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• Jamaica’s Susceptibility to 
Hazards

• Situational  Analysis of 
Jamaica Hazard Management 
(Urban Areas)  

• Geospatial  Data Requirements

• Challenges and Opportunities 
for Geospatial Requirements
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Urban Settlement  in  St. Andrew, Jamaica
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• Size:~ 11,000 sq. km

• Latitude 18o15’ N and Longitude 
77o20’ W)

• Tropical maritime climate, with 
the island experiencing tropical 
storms and hurricanes during the 
period July To November.

• Small island developing State

• Population: 2.89 (July 2012 est.) ‐
urban population: 52% of total 
population
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JamaicaJamaica’’s Susceptibility to s Susceptibility to 
HazardsHazards

• Hurricanes

• Flooding  (coastal  & 

riverine)

• Landslide

• Drought 

• Earthquakes



•Between 2004‐ 2012  the country experienced 8 major 
hurricane events.

•Over 400 of the  island’s 900 communities ranked high 
or moderately high to natural hazards.
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Drought
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• Jamaica’s Office  of Disaster Preparedness  and 
Emergency Management  is responsible for 
coordinating the response to emergencies, with 
coordination being carried out from the National 
emergency operations Centre (NeoC).

• ODPEM is a statutory body created under  the 
provisions of Section 15 of the Disaster 
Preparedness and Emergency Management Act .

• Under the post‐impact conditions, ODPEM 
coordinates the relief efforts with the input of the 
international community. (Source :National  Disaster  Action Plan 
for  Jamaica 1997) 
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Hazard Data Availability
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The  importance  of  knowledge  of 
the  hazards and  physical,  social, 
economic  and  environmental 
vulnerabilities  to  disasters  that 
most  societies  face,  and  of  the 
ways  in  which  hazards  and 
vulnerabilities are changing  in both 
the short and the long term, so that  
action can be taken on the basis of 
that knowledge.
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1 m color IKONOS High Resolution Satellite Imagery 2001
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Categories Geospatial Data

Physical 
Infrastructure

Roads, Telecommunication, 
Electricity, Building Foot Prints 

Socio economic Distribution of settlements,  
demographic and socio‐economic 
data (population distribution by 
age, sex, income, education 

Administrative 
Boundaries

Communities, Parishes, County

Cadastral  Parcel, Property Information, Tax 
Map 

Social Facilities School,emergency shelters, 
evacuation locations and critical 
facilities) 

Land use Forestry Reserves, Protected Areas
Geology Faults, Stratigraphy, Soils
Base Map Satellite Imagery, 

DEM,Topographic Map

Integration of Datasets

Hazard   Related Datasets
Geospatial  Data  Collected 
on  Hazard Events

Hazard Models    created  for 
events

Flood Storm Surge 

Landslides Wind

Earthquake Events Flood

Landslides Landslide

Wind Earthquake
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Lessons Learnt : Geospatial Requirements 

Need  for  State‐of‐the‐art,  GIS‐based 
hazard  maps  dealing  with  landslides, 
earthquakes,  flooding,  storm  surge  for 
following  urban  areas    Kingston  and 
St.Andrew,  Clarendon  and  St.Catherine, 
South  Coast  of  Jamaica,  Portland,  and 
Montego Bay areas. (Source: Rafi Ahmad 
2001 )
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Portmore, St Catherine, Jamaica

• Located 17.9°N,  76.87°W

• Accounts for 31 percent of total 
population of St. Catherine  

• Fastest growing city in Jamaica  ‐ 4% 
growth rate 

• The area suffered in the past from 
earthquake and urban flooding 
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The Portmore Evacuation Plan

Spatial Information on  the 
Hazards Assessment properly 
Informs the plan
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Annotto Bay, St. Mary

•Coastal  town  located  on  Jamaica’s  NE 
coast.

•Low  lying  – elevations  of  1‐3m  above 
sea level

•Community  is  traversed  by  4  rivers‐
Annotto,  Pencar,  Mother  Ford  Drain, 
Crooked Rivers.
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The Annotto Bay Urban Area Hazard Assessment Project,  2012

Objective: Multi hazard Risk assessment for the Annotto Bay .

Output: 
• Development/update land use plans based on risk assessments

• Using plans to prevent/control development in risk areas
• Prescribing restrictions on building type, use, occupancy and 

density in high risk areas.
• Population vulnerability
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Geospatial  Data  Requirements/Input‐
Hazard Assessment

•Topographic data ‐Digital Elevation Model

•Bathymetric data‐ mapping of offshore shelf to max. depth 
of 18m.

•Space‐based data (2001 IKONOS Satellite Imagery)

•Socio‐economic data

•Physical Infrastructure and Critical facilities

•Historical storm tracks ‐NOAA

•JONSWAP  Wind‐Wave  model  – determine  wave 
conditions generated at site

•Anecdotal evidence of storm surge
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• 1632 assets mapped.
• The following 

attributes were 
described:
 Land use
 # of floors
 Materialof 

construction
 Replacement  cost 

for buildings
 Finished  floor 

level

Geospatial  Data  Requirements/Input‐ Hazard 
Assessment
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Population Vulnerability
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Access Mechanisms

•The  National  Geospatial  Portal    was  used  to 
develop  a  disaster  situational  awareness 
application to evaluate spatially a seismic activity 
in the eastern part of Jamaica.  

•The  earthquake  struck  eastern  Jamaica  about 
4:29am (May 06, 2011) 

‐ magnitude  of  4.2  on  the  Richter  scale, 
(USGS). 

‐ epicentre 26 kilometers from Kingston 
‐ depth of 20.3 km

Web App created using ArcGIS   Adobe Flex Builder
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Web App created using ArcGIS and  Adobe Flex Builder

Disaster Situational Awareness Application
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Information is needed about the hazards that 
are likely to occur including:

•their location

•the  elements  that  are  at  risk when  hazards 
materialize into disaster  events,

•the  vulnerability  of  society  and  the  critical 
infrastructure  that  will  be  exposed  to  the 
consequences of  the disaster. 

The  data  required  thus  concern  the 
geographical distribution of hazards  and  the 
specific  characteristics  of  hazard‐prone 
area(s).  Therefore,  there  is  a  need  for  this  
data to be collected.

Damage sustained in Annotto Bay during the passage of
Hurricane Sandy, 2012
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National  Emergency  Response  GIS  Team   Case Study – Geospatial 
Information Collection & Analysis
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An Incidence Map was generated in Google maps from information received from the 
public .Crowdsourcing enabled the information‐sharing among teams of responders. 
Hazards were identified, evaluated and prioritized.

Initial Damage Assessment 

Tropical Storm 2010 ,Crowd sourced  Hazard Map
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In  2012, NERGIST  activities were  centred  primarily 
on  Government’s  response  to  the  effects  of 
Hurricane Sandy by providing technical assistance in 
conducting damage assessment  .The data captured 
during  the  exercise  is  available  in  the  NSDMD 
central  data  repository.  The  following  tasks  were 
undertaken:

1.Risks were identified, evaluated and prioritized

2.The path of the hurricane was mapped  in relation 
to critical assets

3.A Risk Assessment Map was developed and shared 
with the ODPEM.
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Tracking  the    changes  related  to  the 
development  and  provision  of  consistent 
geospatial  information  and  modelling 
techniques  for  natural  hazards to  enable 
better  decision  making  for  disaster 
preparedness and response.

Ratio Value : 
Use of  
Geospatial 
Information

Climate Related  Events

Tracking  the  Use of  Geospatial Data  for Hazard and Risk  Assessment 
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1.The  hazard  maps  done  for  the  Kingston 
Metropolitan  Area  had  data  deficiencies  with 
respect to closer contours. 

2.A  contour  interval was desired  for  slope angles 
and  curvatures;  surrogate  variables,  and 
deficiencies in the DeGraff method. 

3.One  major  weakness  of  the  Landslide 
Susceptibility Map  for the Upper St. Andrew area 
was  the  small  scale  of  aerial  photos  which 
obscured  small  slides  in  the analysis.  (Source: Status of 
Hazard Maps, Vulnerability Assessments and Digital Maps in the Caribbean 
2003)

Current condition and limitations for Hazard Maps
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Current condition and limitations for Hazard Maps

4.The limitation of the Landslide Susceptibility Map of Rio Grande hazard 
map was the arbitrary distance between the hazard zones. However, they 
were chosen in order to highlight areas most prone to landslides in the Rio 
Grande Valley. Secondly, the hazard zones indicated an area’s susceptibility 
to landslides. 

5.The prediction was based on the analyses of previous landslide occurrences 
and other related factors, for example, geology and slope. The zones studied 
were not an ideal indication of the size, type of landslide or the distance that 
it may travel. (Source: Status of Hazard Maps, Vulnerability Assessments and Digital Maps in 
the Caribbean 2003)
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•No national level policy on the use of geospatial information, which 
would specify its usage, sharing, dissemination and accessibility.

•There is no formally established National Spatial Data Infrastructure 
policy or legislation which would dictate data sharing requirements use 
etc.

•There is a need for the development of better use of space‐based data to 
allow for effective analysis and understanding of  hazards and risk

•There is a paucity of trained personnel in advanced remote sensing and 
hazard mapping . 

•Jamaica requires additional technical expertise in hazard mapping 
technology and its related fields. 
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•Most  socio‐ economic    datasets  exist  in  a  non‐ spatial 
format which makes it more challenging to be combine with  
hazard related dataset. 

•To  be  more  effective,  socio  –economic  must  exist  in   
geospatial  format  and  be  combined  with  appropriate 
baseline fundamental datasets.

Lack of Sufficient and  Reliable Socio‐ Economic Data
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Spatial data infrastructures facilitates the 
exchange of geospatial data 

Source : Geoinformation for Disaster and Risk Management Examples and Best Practices, 2010
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1. Formal Establishment of an NSDI and effective data sharing policies

2. Jamaica can benefit from the effective utilization of integrated space‐based data 
and technology to assist in hazard mapping, while at the same time developing 
an effective mechanism to ensure currency of satellite imagery at all times.

3. Need to  use available methods – like remote sensing for assessing the elements 
at risk in informal dwellings

4. Build capacity country wide in disaster response and data collection agencies in 
data collection, analysis  advanced remote sensing and hazard mapping  

5. Universal access to data from specific agencies who collect, or have data 
collected and maybe analyzed for their use (at no cost for developing countries).



Mark A. Codling
GIS Infrastructure Manager

Ministry of Water, Land, Environment & Climate Change
National Spatial Data Management Division                       

191 Old Hope Road, Kingston 6.
Jamaica W.I.

(876) 927‐0441
Email: mark.codling@mwlecc.gov.jm

Website : www.licj.org.jm
www.mwlecc.gov.jm
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