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Introduccion

Sistema Nacional de Informacion Estadistica y Geogréfica

De conformidad con la reforma a los articulos 26 y 73 de la Constitucién Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, publicadas en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 7 de abril de 2006, el
Estado Mexicano debe contar con un Sistema Nacional de Informacion Estadistica y Geogréfica
(SNIEG) y laresponsabilidad de normarlo y coordinarlo esta a cargo de un organismo con autonomia
técnica y de gestion, personalidad juridica y patrimonio propios. A fin de formalizar las disposiciones
mencionadas, el 16 de abril de 2008 se publico en el DOF la Ley del Sistema Nacional de
Informacion Estadistica y Geogréafica (LSNIEG), la cual es de orden publico, de interés social y de
observancia general en toda la Republica. Tiene por objeto regular:

I. EISNIEG;

I. Los derechos y las obligaciones de los Informantes del Sistema;

I1l. La organizacion y el funcionamiento del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia

(INEGI), y
IV. Las faltas administrativas y el medio de defensa administrativo frente a los actos o

resoluciones del Instituto.

El Sistema tiene la finalidad de suministrar a la sociedad y al estado informacion de calidad,
pertinente, veraz y oportuna, a efecto de coadyuvar al desarrollo nacional y estd definido como:
Conjunto de Unidades del Estado (UE) organizadas a través de los Subsistemas, coordinadas por el
INEGI vy articuladas mediante la Red Nacional de Informacion, con el propdsito de producir y

difundir la Informacioén de Interés Nacional.

En este contexto, el SNIEG esta integrado por el Consejo Consultivo

Nacional, los Subsistemas Nacionales de Informacion y el INEGI como

&
o
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organismo coordinador. Este ultimo dirigido por una Junta de Gobierno

(integrada por un Presidente y cuatro Vicepresidentes).


http://www.snieg.gob.mx/#top
http://www.snieg.mx/contenidos/espanol/normatividad/marcojuridico/LSNIEG.pdf
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Como parte del Sistema, el INEGI tiene la responsabilidad de producir informacion estadistica y
geografica, asi como la funcion de Unidad Central Coordinadora del Sistema, lo cual implica
normarlo y coordinarlo, mantener su operacion eficiente, mediante la regulacion de las Actividades
Estadisticas y Geogréficas que lleven a cabo las Unidades del Estado, establecer las reglas de
operacion de los Organos Colegiados, elaborar los lineamientos para el desarrollo de la normatividad

del Sistema e integrar un Catalogo Nacional de Indicadores, entre otras funciones.

Los Subsistemas Nacionales de Informacion (actualmente: Demografica y Social; Econémica;
Geografica y del Medio Ambiente; asi como, Gobierno, Seguridad Publica e Imparticidn de Justicia)
tienen como objetivo producir, integrar y difundir informacién de acuerdo a la temaética que les
corresponde y cuentan con varios Comités Técnicos Especializados (CTE) coordinados por un

Comité Ejecutivo por Subsistema.

Los CTE fungen como instancias colegiadas de participacion y consulta, creadas por Acuerdo de la
Junta de Gobierno del INEGI para apoyar al Subsistema Nacional de Informacion al que se
encuentran adscritos; en estos participan las Unidades del Estado, las cuales son areas administrativas
que cuenten con atribuciones para desarrollar Actividades Estadisticas y Geograficas o que cuenten

con registros administrativos que permitan obtener Informacién de Interés Nacional de:

a) Las dependencias y entidades de la Administracion Publica Federal, incluyendo a las de
la Presidencia de la Republica y de la Procuraduria General de la Republica;

b) Los poderes Legislativo y Judicial de la Federacion;

c) Las entidades federativas y los municipios;

d) Los organismos constitucionales autbnomos, y

e) Los tribunales administrativos federales.
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de manera sistémica.

Tales Unidades del Estado participan, en el &ambito de sus competencias, en el Sistema a través del
Consejo Consultivo Nacional, los Comités Ejecutivos y en los CTE en la definicién, elaboracion y
promocion de aplicacion de normas técnicas, indicadores, Informacion de Interés Nacional y

metodologias utilizadas para generar la informacion, tomando en cuenta los estandares nacionales e

Asi mismo, a nivel estatal se promueve la creacion de Comités Estales de Informacion Estadistica y
Geografica como érganos colegiados que permiten una mayor coordinacién entre organismos
generadores y usuarios de la informacion de los distintos niveles de gobierno, la academia y la

iniciativa privada, con la finalidad de contar con informacion de calidad, pertinente, veraz y oportuna
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Subsistema Nacional de Informacién Geografica y del Medio Ambiente

El Subsistema Nacional de Informacion Geogréafica y del Medio Grupos de Datos
Ambiente (SNIGMA) que forma parte del SNIEG se divide en dos

Nombres Geograficos

componentes: geografico y del medio ambiente. En su componente

Datos Catastrales,
Topograficos,
Recursos Naturales
y Clima

geografico debe generar como minimo los siguientes grupos de datos:

marco de referencia geodésico; limites costeros, internacionales,

Relieve Continental,
Insular y Submarino

estatales y municipales; datos de relieve continental, insular y

Limites Costeros,
Internacionales,
Estatales y Municipales

submarino; datos catastrales, topograficos, de recursos naturales y

clima, asi como nombres geograficos. A este componente se le

Marco de Referencia
Geodésico

denomina Infraestructura de Datos Espaciales de México.

Indicadores El componente del medio ambiente, por su parte, deberd producir
Atmosfers indicadores sobre los siguientes temas: atmdsfera, agua, suelo, flora y

Agua

estado y las tendencias del entorno, considerando los medios naturales,

ﬁ fauna, ademas de residuos peligrosos y solidos. Procurara describir el

Suelo

o las especies de plantas y animales, asi como otros organismos que se

m e encuentren en estos medios.

Fauna

El Comité Ejecutivo de este Subsistema se integra por un vicepresidente de la Junta de Gobierno del
INEGI, quien lo preside, y por los coordinadores de las siguientes Unidades del Estado: Secretaria
de la Defensa Nacional, Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Secretaria de
Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano, Secretaria de Energia, Secretaria de Agricultura,
Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion, Secretaria de Marina y Secretaria de Relaciones

Exteriores.
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En el SNIGMA, se han conformado a la fecha los CTE para los siguientes temas:

Agua Sector Energético

IO ‘ Uso de Suelo, Vegetacion
Camblo Climatico y Recursos Forestales

Emisiones, Residuos y

“' g Informacion Catastral
Sustancias Peligrosas

y Registral

Desarrollo Regional y
Urbano

Informacion
Geografica Basica

La coordinacién entre Unidades del Estado permiten que la informacion generada en materia
estadistica y geogréfica y del medio ambiente, asi como su normatividad y recursos, se concentren
en el SNIEG con la informacion y experiencia de las diferentes Secretarias de Estado, Gobiernos
Estatales, Municipales, ademas de la sociedad; y obtener asi un repositorio comun de conocimiento
que dirige las politicas publicas y el desarrollo nacional para apoyar las actividades de resiliencia al

cambio climatico, ordenamiento territorial, gestion de recursos naturales, entre otras.

En el Portal del SNIEG (www.snieg.mx) se encuentra disponible informacion sobre las funciones,

integrantes, sesiones y seguimiento de acuerdos del Comité Ejecutivo del SNIGMA, asi como de los
Comités Técnicos Especializados que corresponden a este Subsistema. Estos Ultimos cuentan ademas

con tres Sitios de Intercambio que propician una mejor comunicacion entre sus integrantes.
De esta forma, el presente documento integra un resumen de las actividades que la Direccion General

de Geografia y Medio Ambiente del INEGI vy los 6rganos colegiados han desarrollado en el periodo

comprendido de mayo del 2015 a mayo del 2016 en el marco del SNIGMA.
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Normatividad ?

La normatividad técnica esta integrada por las Disposiciones Normativas expedidas o autorizadas
por la Junta de Gobierno que regulan el disefio, captacion, produccion, actualizacion, organizacion,
procesamiento, integracion y compilacion de la informacion geogréfica y del medio ambiente, para
garantizar la aplicacion de principios que contribuyan a mejorar la calidad de la informacion que
producen las Unidades del Estado, que es de Interés Nacional o pueda ser determinada como tal.

Disposiciones Normativas
Se han desarrollado diez disposiciones normativas para el &mbito geografico, publicadas en el Diario
Oficial de la Federacion (DOF) y tres diccionarios de datos geograficos de aplicacion nacional:

o Norma Técnica para el Registro de Nombres Geograficos Continentales e Insulares con
fines estadisticos y geograficos. Publicada el 25 de junio de 2015.

o Lineamientos para el Intercambio de Informacion Catastral con fines estadisticos y
geograficos. Publicados el 23 de junio de 2015.

o Norma Técnica para la Generacion de Modelos Digitales de Elevacion con fines
geograéficos. Publicada el 2 de diciembre de 2014.

o Norma para la Autorizacién de Levantamientos Aéreos y Exploraciones Geogréficas en
el Territorio Nacional. Publicada el 5 de junio de 2013.

o Acuerdo para el Uso del Catalogo de Términos Genéricos de las Formas del Relieve
Submarino. Publicado el 28 de diciembre de 2012.

o Norma Técnica para la Generacion, Captacion e Integracién de Datos Catastrales y
Registrales con fines estadisticos y geogréaficos. Publicada el 16 de enero de 2012.

o Norma Técnica para la Elaboracion de Metadatos Geograficos. Publicada el 24 de
diciembre de 2010.

o Norma Técnica para el Sistema Geodésico Nacional. Publicada el 23 de diciembre de
2010.

1 Consultar Anexo 1, para mayor detalle.
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o Norma Técnica de Estandares de Exactitud Posicional. Publicada el 23 de diciembre de
2010.

o Norma Técnica sobre Domicilios Geograficos. Publicada el 12 de noviembre de 2010.

o Diccionario de Datos Topogréficos escala 1:250 000 (version 2).
o Diccionario de Datos del Territorio Insular Mexicano escala 1:50 000.

o Diccionario de Datos de Cuerpos de Agua escala 1:50 000.

Ademas, se han desarrollado otras disposiciones normativas que son de caracter transversal, entre

ellas se destacan las siguientes:

o Reglas para establecer la Normatividad del Sistema Nacional de Informacion
Estadistica y Geogréfica. Publicadas en el Sistema de Compilacion Normativa (SCN) el 7
de octubre del 2015.

o Reglas para la determinacién de la Informacion de Interés Nacional. Publicadas en el
DOF el 3 de septiembre del 2015.

o Codigo de Etica para los integrantes del SNIEG. Publicado en el SCN el 15 de junio del
2015.

o Reglas para la integracién, difusién y administracion del Catalogo Nacional de
Indicadores. Publicadas en el SCN el 6 de abril del 2015.

o Reglas para la Atencion de Requerimientos Internacionales de Informacion de Interés
Nacional. Publicadas en el DOF el 24 de diciembre del 2014,

o Reglas para la prestacion del Servicio Publico de Informacion de Estadistica y
Geografica. Publicadas en el DOF el 14 de diciembre de 2012.

o Reglas para la integracion y administracion del Acervo de Informacion de Interés
Nacional. Publicadas en el DOF el 4 de diciembre de 2014.

o Norma Técnica para el acceso y publicacion de datos abiertos de la Informacion
Estadistica y Geografica de Interés Nacional. Publicada en el DOF el 4 de diciembre de
2014.
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Informacion Geografica Basica 2

Captacion de iméagenes de alta resolucién

Durante el periodo comprendido en este reporte se recibieron un total de 606,150 kilémetros
cuadrados de imagenes de 0.5 m de resolucion, provenientes de la Estacion Virtual de Imagenes
Satelitales de Muy Alta Resolucién (EVISMAR). Cabe aclarar que dos terceras partes de estas
imagenes son en modo estéreo, lo cual significa que se tomaron 2 imagenes sobre la misma area,

para la produccion de ortoimagenes y Modelos Digitales de Elevacion de alta resolucion.

En la Estacion de Recepcion México de la Constelacion Spot (ERMEXS) se dejaron de recibir datos
a partir de marzo de 2015. EI INEGI no participa en la nueva estacion denominada ERMEX NG, por
lo que no se reportan avances en ese sentido; sin embargo, se recibieron de ella dos cubrimientos

nacionales del satélite Spot -6 y Spot 7 correspondientes a los afios 2014 y 2015.

Estacion de Recepcion de Imagenes Satelitales (ERIS) esta fuera de servicio desde 2012 por lo que
no se reporta avances. En noviembre de 2015 se firm6 un memorando de entendimiento con el
Servicio Geologico de los Estados Unidos de América (USGS) para recibir la sefial de Landsat-8 en

la estacion.

Autorizaciones para Levantamientos Aéreos y Exploraciones Geograficas realizados por
Terceros

En lo relativo a las autorizaciones de vuelo otorgadas a nacionales o extranjeros interesados en realizar
levantamientos aéreos y de exploracién geografica en el territorio nacional, se autorizaron un total de 123
solicitudes, de las cuales 111 corresponden a levantamientos de aéreos y 12 a exploraciones geogréficas.
De los materiales producto de las autorizaciones emitidas se recibieron 106,943.03 Km? totales de
imagenes Opticas tanto verticales, oblicuas como de video a diferentes resoluciones, 35,564.16 Km?2 de

datos de altimetria Lidar y 292,790.60 Km? de datos radiométricos.

2 Consultar anexo 2, para mayor detalle.
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Geodesia
Se mantiene el marco geodésico oficial ITRF08 epoca 2010.0 incorporando el desarrollo de un modelo
regional de desplazamientos de la corteza en el Sur de México, dados los efectos de la interaccion entre

la placa de Cocos y Norteamérica.

Se elabor6 el Modelo Geoidal 2015 incluyendo datos de México, Centro America y el Caribe.

En el &mbito de colaboracidn en actividades cientificas de observacion geodésica mundial, se mantiene
una participacion proactiva en la Asociacion Internacional de Geodesia (IAG) con un Centro de
Procesamiento de datos GNSS para el Sistema de Referencia Geocéntrico para las Américas (SIRGAS),
se mantiene una estacion DORIS bajo convenio con el Instituto Geografico Nacional de Francia,
asimismo se participa en el grupo de trabajo del Marco de Referencia Geodésico Mundial y en el Marco
de Referencia de Norte América (NAREF). En la Federacion Internacional de Gedmetras (FIG) se inicid

una representacion en el grupo de trabajo de Marcos de Referencia Verticales.

Elaboracién y publicacion de:
= Guia Metodoldgica de la Red Geodésica Horizontal

http://mww3.inegi.org.mx/sistemas/biblioteca/ficha.aspx?upc=702825078805

= Guia Metodoldgica de la Red Geodésica Vertical

http://www3.inegi.org.mx/sistemas/biblioteca/ficha.aspx?upc=702825078782

= Guia Metodoldgica de la Red Geodésica Gravimétrica

http://mww3.inegi.org.mx/sistemas/biblioteca/ficha.aspx?upc=702825078799

= Mapa actualizado con las estaciones geodeésicas integradas en la Red Geodésica Nacional

Pasiva en sus tres vertientes.

Se continud con el apoyo técnico al “Proyecto para Fortalecimiento de las Infraestructuras de Datos
Espaciales (IDE), en los Estados Miembros y Territorios de la Asociacion de Estados del Caribe (AEC)”
para la adquisicion de equipo geodésico y aspectos relacionados con la capacitacion técnica (estaciones

permanentes y equipo movil).

11
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Como parte de las acciones de actualizacion tecnoldgica, se llevé a cabo la renovacion de la
infraestructura geodésica del INEGI. Se adquirieron equipos GNSS (Sistema Global de Navegacion por
Satélite) para reemplazar los 23 GPS (Sistema de Posicionamiento Global) actualmente ubicados en
estaciones permanentes de la Red Geodésica Nacional Activa (RGNA). También se cuenta con 96
equipos de posicionamiento satelital GNSS para trabajos de campo, 39 niveles digitales y 4 gravimetros

relativos; todo con la finalidad de continuar a la vanguardia dentro del quehacer geografico.

Fotogrametria Digital y Datos de Relieve Continental y Submarino

Con relacion a la aplicacion de métodos fotogramétricos para la rectificacion de imagenes, en el periodo
reportado se orientaron 699 bloques escala 1:20 000 con imagenes de satélite de alta resolucion, se generd
la cobertura de 560 formatos cartograficos escala 1:20 000 de ortoimagenes con resolucion de 50 cm
alcanzando un avance general de 1,939 formatos cartograficos escala 1:20 000; se rectificaron 1,847
imagenes de satélite SPOT 6 y 7 de la cobertura Nacional 2014-2015 en modo pancromaético y
multiespectral con resolucion de 1.5 m y 6 m respectivamente; se generaron por correlacion de imagenes
440 formatos cartogréaficos escala 1:20 000 de nube de puntos fotogramétricos para la generacion de
modelos digitales de elevacion, con resolucion de 5m. Adicionalmente se rectificaron 98 imagenes del
satélite Chino ZY-3 del proyecto para Fortalecimiento de las Infraestructuras de Datos Espaciales
(IDE), en los Estados Miembros y Territorios de la Asociacion de Estados del Caribe (AEC); de las

cuales 49 son pancromaticas, 49 multiespectrales. También se realizo la fusién de las mismas.

Se escanearon 36,929 negativos de fotografias aéreas del proyecto “Digitalizacion del acervo
aerofotografico historico del INEGI”; se realizo el re-control geométrico de 37,020 fotografias aéreas
de vuelos de zona baja (realizados antes de 1981) y se generaron los 16 indices de vuelo
correspondientes, mismos que pueden consultarse en el Sistema de indices de Vuelos publicado en
sitio del INEGI en Internet.

En el caso de los datos correspondientes al Relieve Continental e Insular, se han generado los
Modelos Digitales de Elevacion (MDE) con resolucion de 5 metros en formatos cartograficos escala
1:10 000. Para el periodo se produjeron un total de 2,324 modelos, de los cuales 1,162 corresponden
al tipo superficie y la misma cantidad para el tipo terreno, los cuales pueden obtenerse ingresando al

tema de relieve continental en la siguiente direccion: http://wwwa3.inegi.org.mx/sistemas/productos/
12
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Se produjeron 252 archivos digitales de altimetria vectorial y 167 modelos de relieve sombreado,
ambos productos de cobertura territorial, conforme al formato cartografico en la escala 1:20 000 para
atender las necesidades propias del Proyecto de la Carta Topogréfica Digital a escala 1:20 000.
Adicionalmente se produjeron para el continuo de elevaciones 280 formatos cartograficos en la
escala 1:20 000 Modelos Digitales de Elevacion con resolucion de 15 m de tipo superficie y del
terreno. Asimismo, para el proyecto de actualizacion de la informacion topogréfica en diversas
escalas se generaron 131 modelos de relieve sombreado para la escala 1:50 000 y 6 modelos para la
escala 1:250 000.

Se realizaron 392 Modelos Digitales de Elevacion de Superficie y Terreno con resoluciéon de 3
metros, de la zona potencialmente afectable del Volcan Popocatépetl para el Atlas Nacional de
Riesgo del CENAPRED asi como insumo base para la elaboracion de los Atlas de Riesgos de las
entidades federativas de la Ciudad de México (Distrito Federal), Morelos y Estado de México,
Tlaxcala, Puebla y de 112 municipios y para el Sistema Nacional de Proteccion Civil (SINAPROC)

de la Secretaria de Gobernacién.

Para lo correspondiente a los datos del Relieve Submarino, se actualizé la cobertura nacional en 8
archivos vectoriales de la informacion Batimétrica Escala 1:1 000 000 de la Zona EconOmica
Exclusiva de México, conforme a la segunda version del diccionario de Datos Batimétricos, logrando

con ello la cobertura nacional de estos datos del relieve submarino.

En el Marco del SNIEG y en colaboracion estrecha con las unidades de estado se generaron las lineas
de base normal y de base recta para datos esenciales para la delimitacion de espacios maritimos en
el Golfo de México, Mar Caribe, Océano Pacifico y Golfo de California, las cuales estan en proceso
de revision y validacion por el Grupo de Delimitacion de Espacios Maritimos de México para su
futura declaracion de Informacién de Interés Nacional. De igual manera se generd el archivo de
lineas de base normal del Oceéano Pacifico y Golfo de California, archivo enviado para dictamen de
la Secretaria de Marina - Armada de México.

Para el proyecto regional Carta Batimeétrica Internacional del Mar Caribe y Golfo de México
(IBCCA), de la Comision Oceanogréafica Intergubernamental de la UNESCO, se actualizaron 3
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cartas escala 1:1 000 000 correspondientes a las claves 1-07, 1-08 y 1-13 con el apoyo de los estados
miembros de IOCARIBE responsables de estas cartas, avance presentado en la XIII reunion de la
Subcomision para el Caribe y Regiones Adyacentes (IOCARIBE), celebrada del 25 al 28 de mayo
de 2015, en Mérida, Yucatan. Donde el Dr. Vladimir Ryabinin, Secretario Ejecutivo de la COl, pidio
al INEGI enviarlo al Secretariado de la COI, e integrar la informacién a la Carta Batimétrica General
de los Océanos (GEBCO).

Integracion de datos topograficos

En materia de Extraccion Vectorial, a mayo de 2016 se realizé la digitalizacion de datos vectoriales
a escala 1:20 000 logrando la conclusion de 121 archivos vectoriales en formato digital, depositados
en la Base de Datos Geografica. Se continGa con la actualizacion de la informacion de Interés
Nacional. También los Conjuntos de datos vectoriales de informacién topografica escala 1:50 000
serie 111, de los cuales se han depositado un total de 411 formatos actualizados a la Base de Datos
Geogréafica. Adicionalmente, en diciembre del 2015 se concluyd la actualizacion de los Condensados
Estatales escala 1:250 000 serie 111 depositando a la Base de Datos Geografica a la fecha un total de
23 Entidades Federativas: Baja California, Chiapas, Chihuahua, Coahuila, Durango, Guanajuato,
Guerrero, Hidalgo, Jalisco, México, Michoacéan, Nayarit, Nuevo Leon, Oaxaca, Puebla, Querétaro,
Quintana Roo, San Luis Potosi, Sinaloa, Sonora, Tamaulipas, Veracruz, Yucatan. Ademas en enero

del 2016 se inici6 la actualizacion de los Condensados Estatales escala 1:250 000 serie V.

Extraccion Vectorial de la carta Topografica 1:20 000

Programa
2006 =78
[_J2007 = 211
12008 = 227
12009 = 487
[J2010 =794
2011 =727

2012 =428
12013 = 280
2014 = 96
12015 = 80
[J2016=24

Total= 3432

Fecha de actualizacion: 30/03/2016
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Extraccion Vectorial de la carta Topografica 1:50 000

o
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E: Programa
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H:t;(:;f:, . [ ]2013= 303
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H B rE 2016= 85
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Ji=: I Total= 1,264
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Fecha de actualizacién: 30/03/2016

o
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Extraccion Vectorial de la carta Topografica 1:250 000

Programa
2014= 9
2015=23

Total= 32

Fecha de actualizacion: 30/03/2016
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Actualizacion del Marco Geoestadistico

Durante el segundo semestre del 2015 se actualizé la cartografia Geoestadistica de acuerdo a los
reportes del operativo de la encuesta Intercensal 2015 y se elabor6 la version definitiva para la
publicacion de los resultados de esta encuesta. De enero a mayo de 2016, se actualizo y elabord la
cartografia geoestadistica para la planeacion del censo Agropecuario 2017, asimismo durante este
periodo se disefiaron las estrategias para la actualizacion cartografica del Inventario Nacional de
Viviendas 2017.

La actualizacion del Inventario Nacional de Viviendas contd con la participacion de las estructuras
Central, Regional y Estatal; los resultados fueron la actualizacion de 2,860 localidades y poco mas
de 49,059 manzanas. Se cuenta con la actualizacion de los datos e informacion documental del
Archivo Historico de Localidades de los 2,457 municipios con que cuenta el pais.

En relacion con los Nombres Geograficos se tiene un cubrimiento de 555 cartas topograficas escala
1:50 000 con nombres revisados, armonizados y normalizados junto con otra informacion

cartografica de diferentes escalas y versiones.

Actualizacion del Marco Geoestadistico a nivel de domicilios
Se generd una nueva estructura para un Marco Nacional de Domicilios, que tiene como proposito el
generar informacién homogénea y consistente entre los objetos espaciales que conforman dicho

marco, destacando entre ellos la actualizacién de los nUmeros exteriores.

Se contindia dando seguimiento a la Norma Técnica sobre Domicilios Geograficos y se trabaja en su
actualizacion, considerando las observaciones emitidas por las areas técnicas de la Direccion General
de Geografia y Medio Ambiente, asi como de las Direcciones Generales del Instituto y las
Direcciones Regionales y Coordinaciones Estatales del Instituto; restando tan sélo la consulta con
los Comités Ejecutivos y los Comités Técnicos Especializados del SNIGMA; ademés de la consulta

publica, para su posterior publicacion.
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Se generaron la metodologia y las herramientas informaticas, para incorporar la informacién de los

Conjuntos Comerciales, Niveles y Locales, a la cartografia del Marco Nacional de Domicilios.

Se estan atendiendo los comentarios emitidos al Lineamiento para la asignacion de nomenclatura de
vialidades, numeracion de inmuebles y normalizacion de placas de vialidades con fines estadisticos

y geograficos.
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Recursos Naturales @

En el pais se cuenta con una gran diversidad y riqueza de recursos naturales. Esta diversidad se debe
a la compleja topografia, su relieve, sus climas y su historia evolutiva lo que ha dado como resultado
la gran riqueza de ambientes, de fauna y flora que coloca a México entre los primeros cinco lugares

en el mundo.

Actualmente, la Direccion General de Geografia y Medio Ambiente (DGGMA) ha generado
informacidn cartografica correspondiente a los temas de Edafologia, Hidrologia, Uso del Suelo y

Vegetacion, Geologia y Climatologia. (http://www.inegi.org.mx/geo/contenidos/recnat/default.aspx)

Continyo Naciona de Datos 'Siogréficos
2

Informacién de Recursos Naturales

8 Consultar Anexo 3, para mayor detalle
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Durante el 2016 se dio inicio a un importante proyecto con la Comisién Nacional Forestal
(CONAFOR), para que el INEGI, especificamente el Departamento de Analisis de Materiales forme
parte de la red de laboratorios y fortalecer de esta manera sus capacidades mediante equipamiento,
homologacion de metodologias, capacitacion de recursos humanos (imparticion de talleres enfocados
al manejo de equipos y control de calidad) e implementacion de procesos de control de calidad
analitica, con la finalidad de robustecer la capacidad analitica en las determinaciones asociadas a la
cuantificacion de carbono en muestras de suelo y material vegetal en los ecosistemas terrestres de

pais.
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Estadisticas del Medio Ambiente

Considerando que las preocupaciones ambientales y de desarrollo sostenible que se observan en

nuestros dias representan, también una demanda creciente por estadisticas de medio ambiente, el

INEGI ha intensificado sus esfuerzos en la generacion y actualizacion de estadisticas y encuestas

ambientales, por tal motivo a finales del 2015 y durante el 2016 se presentaron los resultados de tres

proyectos de generacion de estadisticas basicas de medio ambiente:

20

Modulos ambientales del Censo Nacional de Gobiernos Municipales y Delegacionales. Con
base en este tercer levantamiento de datos, se actualizo la informacién de un conjunto de
variables administrativas y medioambientales que permiten caracterizar la prestacion de los
servicios publicos de agua potable y saneamiento y de residuos solidos urbanos. Debe
destacarse que, ademés de los datos estadisticos, este proyecto considera la
georreferenciacion de alrededor de 30 mil elementos asociados con los temas captados en los

cuestionarios que recogen la informacion.

Maodulo de medio ambiente del Censo de Gobiernos Estatales. Esta es la primera ocasion en
que el INEGI aplica una serie de preguntas para indagar sobre la gestion realizada por los
gobiernos de las Entidades Federativas alrededor de los asuntos del medio ambiente. De
manera inédita se dispondra de informacién en temas como: residuos de manejo especial,
programas locales dirigidos a la sustentabilidad en agua, atmaosfera, energia y edificaciones,

entre otros.

Maodulo de Hogares y Medio Ambiente. Durante el primer trimestre del 2015, a través de la
Encuesta Nacional de los Hogares, se actualizé la informacion captada en el 2011 a través de
un cuestionario de similares caracteristicas, permitiendo el estudio de las formas de relacion
que se establecen entre los miembros de los hogares y el medio ambiente, en términos de
practicas de consumo y ahorro en agua y energia, y decisiones de compra, entre otras

igualmente significativas.
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Registros Administrativos Ambientales \‘v
El Registro Administrativo sobre Medio Ambiente (RAMA) es un proyecto de cobertura temética
de los registros administrativos catalogados entre los temas que establece la LSNIEG: Atmdsfera,
Agua, Suelo, Flora, Fauna, Residuos Solidos, Residuos Peligrosos, Clima entre otros, cuyo objetivo
es dar a conocer el disefio, estrategia operativa y ejecucion de la identificacion y caracterizacion de
los RAMA y con ello aprovecharlos y generar estadisticas basicas y derivadas, asi como mapas que

describan el estado y las tendencias del medio ambiente del pais.

Se continda con la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), en el
proyecto denominado “Plataforma Electronica COA-Web”, particularmente en la fase del proyecto
consistente en la elaboracion del mddulo de validacion y explotacion de la Cédula de Operacion
Anual (COA), el cual consiste en elaborar y determinar los médulos de opcion dindmica y pre-
establecida para la explotacién de la informacion de la Cédula de Operacion Anual (COA) que
atienda las solicitudes de los usuarios, con base en los requerimientos pre-establecidos. Siendo su
alcance el aprovechamiento de la base de datos que conforma la COA por las diferentes areas del

Sector Medio Ambiente.

Un proyecto de suma importancia, que se lleva a cabo durante el 2016, es la elaboracion del

diagnostico del Sistema de Informacion Energética (SIE) junto con la Secretaria de Energia, esto con
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la finalidad de Transformar al Sistema en la fuente oficial de informacion estadistica
georreferenciada del sector energeético para la planeacién indicativa y provision de informacion tanto
a instituciones/organismos nacionales como internacionales y la ciudadania, manteniendo con ello
la informacidn energética del pais actualizada, bajo un disefio conceptual acorde al marco juridico,

utilizando las tecnologias de informacion mas adecuadas.

AP & B Actividades Internacionales
|, Emeimen La generacion de informacion estadistica sobre los aspectos del medio

AFEmE=rpnEE=m= biofisico y del subsistema humano involucrados en el conocimiento sobre

estado y calidad del medio ambiente, presenta notables desafios de
diverso tipo. En ese contexto, el establecimiento de iniciativas que creen
sinergias entre los esfuerzos que realizan paises y agencias

internacionales cobra gran relevancia.

En esta perspectiva, el INEGI realiza el proyecto “Desarrollo y Fortalecimiento de las Estadisticas
Ambientales Oficiales mediante la creacion de un Marco Regional en América Latina y el Caribe”,
cuyo objetivo general es promover colectivamente el fortalecimiento de los sistemas oficiales de
estadisticas ambientales de los paises de América Latina y el Caribe. Esta iniciativa, que congrega
ahora a 11 paises, pretende incidir en la apropiacion de herramientas técnicas y conceptuales para

mejorar la produccion de informacion estadistica y geoespacial de medio ambiente en la region.

Al finalizar el afio 2016, se dispondra de la version final del Documento de Estrategia y Plan de
Accidn con despliegue region / subregidn, incluida una Matriz de Frecuencia que permita identificar,

a través de un registro, las acciones que los paises han disefiado.

Meeting of
the Oslo Group
on Energy Statistics

Grupo de Oslo sobre Estadisticas de Energia
En este afio se llevo a cabo la 102 reunion del Grupo de Oslo sobre Estadisticas de Energia siendo el

Instituto la sede del evento internacional; donde participaron especialistas de Finlandia, Francia,
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Canada, Estados Unidos Americanos, Arabia Saudita, Ghana, Suecia, Austria, Jordania, Palestina,
Noruega, Rusia, Sudafrica, Holanda; asi como organismos internacionales como la Division de
Estadistica de las Naciones Unidas (UNSD), la Agencia Internacional de Energia (AIE), la Agencia
Internacional de Energia Atomica (AIEA) y EUROSTAT vy por parte de México la Secretaria de
Energia (SENER).

El Grupo de Oslo se reunié para examinar y abordar cuestiones metodoldgicas relacionadas con las
estadisticas de energia, asi como las buenas précticas para la recoleccion y explotaciéon de la

informacion sobre los distintos tipos de energia.
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Produccién Cartogréfica

En el periodo del reporte se han editado un total de 4,570 cartas de diversos temas, tales como Cartas
Topogréaficas, Condensados estatales, Cartas de la Republica Mexicana, Cartas tematicas, Zonas
hidrogeoldgicas, Mapas tactiles, Zonas Metropolitanas, Mapa de Movimientos en Masa, Cartas
Catastrales, Cartas Aeronauticas escalas 1:1 000 000 y 1:250 000 (proyecto interinstitucional). En
colaboracion con la Seccion Mexicana de la Comision Internacional de Limites y Aguas se
elaboraron los ortofotomapas de la Linea Divisoria Internacional con Estados Unidos de América.
Resalta la elaboracion de la Red Hidrografica a partir de Datos Vectoriales Topograficos escala 1:50

000 y la Red Nacional de Caminos.

4 Consultar anexo 4, para mayor detalle.
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Sistema Nacional de Informacion Catastral y Registral °

Uno de los grandes retos que enfrenta México en materia de administracion de su Territorio es la
falta de comunicacion en la informacion que existe entre las dos grandes instituciones encargadas de
registrar los datos de la propiedad Raiz: Catastro y Registro Publico de la Propiedad. Hoy en dia,
existen procesos diferenciados, asincronicos y heterogéneos en ambas instituciones, que presentan

diferencias en la generacion, )
communaute

actualizacion y uso de este tipo données Ubllc implication
de informacion, lo que origina COIIaboratlon pu Ique p e n

resguardo, tratamiento, enjeux

gains o iNnovation
deficiencias en la § q_; soutien -
. S =]
representacion,  control y E O mctmi}ov ik
organizacion del territorio y en s =2 bl ransfert
S O publication A " -
casos mMas severos, propician modernisation economle =

transparence

inseguridad juridica en la

tenencia de la tierra.

Como medida de solucién, el INEGI pone a disposicion de la sociedad en general, el Sistema
Nacional de Informacion Catastral y Registral, el cual surge como resultado de la integracion de
informacion cartogréafica catastral, obtenida a traves de la construccion de acuerdos y el
establecimiento de convenios con Unidades de Estado como: la Secretaria de Desarrollo Agrario,
Territorial y Urbano (SEDATU), la cual adquiri6é algunas de las funciones del Registro Agrario
Nacional de la Secretaria de la Reforma Agraria y de la Secretaria de Desarrollo Social, el Banco
Nacional de Obras Publicas (BANOBRAS), el Instituto de Administracién y Avallos de Bienes
Nacionales (INDAABIN), la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y
Alimentacién (SAGARPA), los Registros Publicos de la Propiedad y las oficinas de Catastro de las

entidades federativas y algunos municipios.

> Consultar anexo 5, para mayor detalle.
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El Sistema Nacional de Informacién Catastral y Registral soportado en la Infraestructura de Datos

Espaciales en su componente catastral, tiene como objetivo consultar la informacion inscrita de las

propiedades en México tanto en los Registros Publicos de la Propiedad como en los Catastros donde
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o
Xz l millones y 12.4 millones de predios

la cantidad total de predios
existentes es de alrededor de 44.4
millones, del cual corresponden al

ambito urbano aproximadamente 32

al &mbito rural. Actualmente se han

incorporado al Sistema Nacional de

Informacion Catastral y Registral la cartografia de 18.3 millones de predios, asi como 31 millones

de predios en padron catastral, que aun precisan de la implementacion de acciones complementarias

para lograr absoluta concordancia con el padron catastral y la informacion asentada en el Registro

Pablico de la Propiedad (padron registral). EI seguir trabajando en la implementacion y

mantenimiento de programas de modernizacion catastral, permitira incrementar la cobertura

cartogréfica del territorio, lo que conlleva contar con mayor informacién para el disefio de politicas

publicas sobre el ordenamiento territorial y el desarrollo sustentable.

De manera individual, cada
entidad federativa disefia
programas Yy destina recursos
para fortalecer su actividad
catastral; sin embargo, muchos
de estos esfuerzos son aislados
y sin la coordinacién del
Gobierno Federal ademas de
que la falta de politicas
publicas y la transparencia en
la aplicacién de recursos,
aunado a una cultura catastral

“localista”, originan que atn se presente desorden territorial en los municipios. Adicional a lo
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anterior, las acciones de fortalecimiento no son homogéneas en los catastros; influye en la decision
de su implantacion la vision que tengan las autoridades, las necesidades en materia de vinculacion y
comparticion de informacién, el conocimiento en el uso de nuevas tecnologias de la informacién, la
posicion de definir un marco juridico que soporte la aplicacion técnica de los procesos, los aspectos
y compromisos politicos del Ayuntamiento y de los propios Gobiernos Estatales para sus ciudadanos,
la atencidon y calidad en el servicio que cada Catastro le brinde a sus contribuyentes en funcién de

profesionalizacion, vinculado con la demanda de usuarios y sus servicios solicitados, entre otros.

En este sentido y con el interés de contribuir a disminuir las situaciones anteriormente descritas, el
INEGI ha estado realizando acciones encaminadas a coadyuvar a la estandarizacion de la
informacidn catastral, en el marco de sus atribuciones establecidas en la Ley del SNIEG, entre ellas
la elaboracion de la Norma Técnica para la Generacion, Captacion e Integracion de Datos Catastrales
con fines estadisticos y geograficos, de los Diccionarios de Datos Catastrales escalas 1: 1 000 y 1:
10 000 y de los Lineamientos para el Intercambio de Informacion Catastral con fines estadisticos y
geograficos, mismos que establecen criterios y reglas que han permitido la integracién de la
informacion, a través de la definicion de los elementos basicos a captar, asi como los estandares que
aseguran una calidad minima de los datos a nivel nacional. Ademas, las especificaciones de los datos
para la generacion de cartografia urbana y rural; y por Gltimo establecer las bases para un correcto
intercambio de informacién entre las Unidades del Estado y el INEGI. En este mismo sentido, el
INEGI sigue promoviendo la aplicacion de dicha normatividad con las Unidades del Estado, a través
de la imparticion de capacitacion.

Asimismo, el Gobierno Federal continta con el Programa de Modernizacion Catastral a lo largo y
ancho del territorio nacional, con el objetivo de apoyar a los estados y municipios a potencializar y
hacer mas eficiente la gestion de la informacion catastral. Generalmente, la aplicacion de estos
programas va acompafiada de apoyos econdmicos para “incentivar” o “motivar” la incorporacion de

los Gobiernos Municipales.

27
REPORTE NACIONAL 2015-2016



Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI)
Direccion General de Geografiay Medio Ambiente

En este sentido, en lo referente al Programa de Modernizacidn Catastral que se trabaja conjuntamente
con BANOBRAS, se han generado 165 diagnosticos catastrales, 115 proyectos ejecutivos, se
realizaron 71 supervisiones a la ejecucion de los proyectos de modernizacion y se han emitido 50

dictamenes técnicos

180 1685 ..
w0 M de cumplimiento en
140 29 de las 32
120 .
o . entidades de la
’(707?3'4
3w L. Republica
5 60 g o - 945 584 51 9517 51,6
- 8.39.0 -
3 » T3 7 s Mexicana.
§ 20 1.8 106 78 50 44 34 74
S

Los beneficios de

Mulegeé
Xochitepec
Sabinas
Manzanillo
Carmen
Ensenada
Celaya
Jiutepec
Hermosillo
Guanajuato
Papantla
Uriangato
Colima
Merida
Tultitlan

Me xicali
Leon
Durango

este Programa en

Villa de Alvarez
Tuxtla Gutiérrez
Cosoleacaque
Coatzacoalcos
San Luis Potosi
Othon P. Blanco
Benito Juarez
Guadalajara
Gomez Palacio
Cuernavaca
Ixtapaluca

los municipios

Tlajomulco de Zafiga
Apaseo el Grande

donde ha concluido

San Luis Rio Colorado

Municipios

San Cristobal de las Casas

su implementacion

Incremento porcentual en la recaudacion de impuesto predial

ha representado un
incremento importante en la facturacion y recaudacion del impuesto predial ademas de contribuir a
la construccion de un acervo de 15.21 millones de predios del padron catastral, 10.37 poligonos

cartografiados en 661,752 manzanas.

Por otra parte, en el Programa de Modernizacion y Vinculacion de los Registros Publicos de la
Propiedad y Catastros coordinado por SEDESOL del afio 2010 a 2012, el INEGI participd con la
Elaboracion de 28 diagnosticos estatales catastrales, higiene y vinculacion de las 31 entidades y el
Distrito Federal, elaboracion de los proyectos ejecutivos de Colima, Morelos, Guanajuato,
Querétaro, Sonora y Yucatan, supervision técnica de la ejecucion del Proyecto de Modernizacion
Catastral de los estados de Campeche, Colima y Morelos, medicidén de Avance en la Modernizacion
de Campeche, Colima y Morelos y con la integracion de informacion al Sistema Nacional de

Informacion Catastral y Registral de los 31 estados y el Distrito Federal.

AUn y con todas estas acciones, al final del dia no se tiene una integracion de informacion catastral

homogénea al interior del pais; sin embargo, conforme se avance con la aplicacion de la Norma
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Técnica para la Generacién, Captacion e Integracion de Datos Catastrales y Registrales con fines
Estadisticos y Geogréficos, se estara contribuyendo a lograr que ésta se homologue y cumpla con
caracteristicas que permitan su aprovechamiento por medios tecnolégicos mas avanzados, ya que, si
bien es cierto que se tienen entidades que destacan por su excelente manejo de informacién catastral,

no es posible la generacion de un continuo territorial de este tipo de informacion.

En el ambito normativo, en diciembre de 2013 se

llevd a cabo una modificacion al Articulo 73

Fraccion XXI1X-R de la Constitucion Politica de los Censo Nacional

' de Gobierno

Estados Unidos Mexicanos, mediante la cual se 2015
confieren facultades al Congreso de la Union para

legislar sobre la armonizacion y homologacién en la Municipiosy

Delegaciones

organizacion y funcionamiento de los registros

publicos inmobiliarios y de personas morales de las entidades federativas y los catastros municipales.

El Ejecutivo Federal envi6 el 28 de abril del 2016, a la Cdmara de Senadores del H. Congreso de la
Unidn, la iniciativa de Decreto por el que se expide la Ley general para armonizar y homologar los
Registros Publicos Inmobiliarios y de Personas Morales y los Catastros, a fin de armonizar y
homologar la organizacion y funcionamiento de los mismos, asi como de los catastros en el territorio
nacional, establecer los mecanismos para la vinculacion de los Catastros con los Registros Publicos
Inmobiliarios de los tres 6rdenes de gobierno; determinar las normas aplicables a las autoridades
para obtener, administrar, procesar y utilizar la informacion registral y catastral; brindar certeza
juridica de los derechos de propiedad de los inmuebles y establecer los lineamientos generales para
la administracion de una Plataforma Nacional de Informacion Registral y Catastral que articule la

informacién de la propiedad privada, publica y social.

Estadisticas Catastrales

Derivado del acuerdo del Comité Técnico Especializado en Informacion Catastral y Registral y con
la finalidad de captar informacién de manera regular y periddica, en el cuestionario 2013 del Censo
Nacional de Gobiernos Municipales, se integr6 una bateria de 18 preguntas donde se abordaron temas
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tales como la frecuencia y medios de actualizacion de la informacién catastral, caracteristicas del
cobro del impuesto predial, normatividad catastral utilizada, recursos tecnolégicos empleados,
servicios catastrales implementados y el acceso a programas de Modernizacion Catastral. Los
resultados fueron publicados en los apartados de Tabulados y Microdatos del mencionado Censo
Nacional.

Para el operativo censal 2015, se definen 53 preguntas para el ambito catastral y se determina
incorporarlas al Censo Nacional de Gobiernos Municipales y Delegacionales como una Seccion
Catastral.

La propuesta de cuestionario catastral se construy6 a partir de los datos mas relevantes del Programa
de Modernizacion Catastral que se implementa conjuntamente con el Banco Nacional de Obras y
Servicios Publicos (BANOBRAS); también, se incluyé la informacion estadistica principal que
conforma los pardmetros de evaluacion del Programa de Modernizacion de los Registros Publicos
de la Propiedad y Catastros que ejecuta la Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano
(SEDATU), asi como la informacion de las Normas Técnicas para la Generacion, Captacion e
Integracion de Datos Catastrales con fines estadisticos y geograficos que pueda ser captada mediante

este operativo censal.

Se encuentra en proceso de publicacion la obra “Perfil del Catastro Municipal 2015 el cual
concentra los resultados del Censo Nacional de Gobiernos Municipales y Delegaciones de ese afio.

¢ Como estan organizados los catastros en el pais?

1600 529 icipi
1,382 De 2,442 municipios

1400 1,289 censados en el pais
1200 1,529 tienen area de
1000 cobro predial lo que
representa un 62.61%,
indicando que el
600 = 530 objetivo principal es la

390 recaudacion.
ﬂ 253
5
S «
X

Municipios
@
8

El 15.97% municipios
tienen area de
informatica para
atender las
necesidades de
catastro y solo
10.36% tienen
area juridica

& Areas del Catastro

Las areas que determinan: dimensiones,
caracteristicas, ubicacién y valores de
los predios sélo estan conformadas
en el 23.09% en promedio del total de
municipios en el pais.
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A partir del afio 2016, se incluy6 una seccion catastral en el Censo Nacional de Gobierno, Seguridad
Pablica y Sistema Penitenciario Estatales con la finalidad de solicitar, recopilar y difundir
informacidn sobre la organizacion y gestion de las administraciones estatales respecto de la actividad
catastral, mediante un instrumento cuyos resultados serviran para la vinculacion de informacion entre
los diferentes &mbitos de gobierno: municipal, estatal y federal. Esta informacion es complementaria
a la obtenida en 2015 del ambito municipal y de igual manera, la preparacion del cuestionario contd

con el aval de diferentes instituciones y dependencias del Gobierno Federal.

La tematica que aborda el cuestionario estatal catastral es la siguiente:
o Estructura Organizacional de la Direccién u Oficina de Catastro
o Recursos Humanos del Catastro Estatal
o Capacitacién
o Marco Legal
o Aplicacion de la Normatividad Técnica Catastral
o Programa de Modernizacion Catastral
o Tecnologias de Informacién Catastral
o Resguardo de la Informacion Catastral
o Procesos y Servicios Catastrales
o Padron Catastral
o Cartografia Catastral
o Inspecciones de Campo
o Impuesto Predial
o Valuacion Catastral
o Vinculacion e Intercambio de Informacion
o Acceso y Publicacion de Informacion Geogréafica Catastral
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En el mes de diciembre se contara con los resultados preliminares de este levantamiento de

informacidn y para abril de 2017 se tendran los resultados definitivos.

Asesoria y supervision técnica de las acciones, productos y servicios contratados por los
catastros de los estados para la ejecucion de Proyectos

de Modernizacion Catastral

En 2013, se firmaron convenios de colaboracion con el
Gobierno del estado de Aguascalientes y del estado de
Zacatecas y en 2015 con el gobierno del estado de Sinaloa,

para llevar a cabo la asesoria técnica y supervision de las

acciones, productos y servicios que fueron contratados por
el area de catastro de dichas entidades para la ejecucion

del Proyecto Estatal Catastral “PEC”, asi como para el intercambio y uso de la informacion catastral

y registral.

Las principales acciones realizadas por los catastros
estatales consistieron en generar y actualizar la
cartografia catastral de las localidades urbanas
existentes en los municipios de la entidad, mediante
la ejecucion de vuelos fotogramétricos y restitucion

digital de los predios y construcciones de dichas

localidades, asi como la captacién en campo de
informaciéon  complementaria, higenizacion,
validacion y homogenizacion de la base de datos
del padron catastral, generacién de un Sistema
Integral de Gestion Catastral acorde a las nuevas

demandas de la ciudadania, la vinculacién de las

bases de datos en su componente grafico y
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tabular, asi como la actualizacion de la legislacion juridica en materia catastral y el redisefio de

procesos y profesionalizacion de la funcion catastral, todo ello en apego a la normatividad técnicay

al modelo 6ptimo de catastro.

Durante el desarrollo del PEC se mantuvo estrecha
comunicacion con los lideres del proyecto y se
analizaron los resultados de los productos vy
servicios entregados por las empresas contratadas,
generando los reportes correspondientes vertiendo
en ellos las inconsistencias detectadas a fin de que
fuesen solventadas para cumplir cabalmente con
los estandares y normatividad técnica vigente en la

materia.

Productos generados como parte del Proyecto Estatal Catastral

En el Estado de Aguascalientes:

Productos Fotogramétricos

2,810 1,246 268 Ortofotos en | 11  ortofotos en | Foto indice por
Fotografias Fotografias mosaico con | mosaico municipal | poligono de vuelo
Escala 1:4,500 | Escala 1:20,000 | resolucion 1.10m resolucion 0.40 m

Productos Cartograficos

348 km? de cartografia
catastral escala 1:1000 de
localidades urbanas
conteniendo los
poligonos de predios y
contrucciones

5,800 km? de cartografia | Modelo digital del | Modelo digital del terreno

escala 1:5,000 | terreno con | con equidistancias de 5.0 m
conteniendo los | equidistancias de 1.0

poligonos de predios | m

rurales

Informacion geodésica

24 estaciones de la red geodesica estatal 103 estaciones de las redes municipales
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Informacion tabular

505,000 registros de la | 450,000 registros | 337,162 registros | Base de datos del RPP
base de datos del | higienizados del padron | higienzados y vinculados
padron catastral de informacion catastral y

registral

Procesos Catastrales

Implementacion del Sistema de | Manuales de procesos y | 17 cursos de capacitacion
Gestion Catastral en todos los | procedimientos,  organizacion e | para 402 personas de
municipios indicadores catastros

Marco Juridico

16 ordenamientos estatales y municipales como soporte a los procesos catastrales y registrales

En el Estado de Zacatecas:

Productos Cartogréficos

Cartografia catastral escala 1:1,000 de 434 Km? correspondiente a las | Modelo digital del terreno con
zonas urbanas de 58 cabeceras municipales conteniendo los poligonos de | equidistancias de 1.0 m
predios y contrucciones.

Productos Fotogramétricos

58 orto mosaicos de igual nimero de cabeceras municipales

Procesos Catastrales

e Redisefo de ocho procesos catastrales
e Personalizacion de los sistemas de gestion catastral estatal y municipal
e Actualizacion de tecnologias de la informacion
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Informacion tabular

e Higienizacion, estandarizacion y homogeneizacién de 565,000 registros del padron catastral

e Vinculacién Catastro — Registro publico de la propiedad

En el Estado de Sinaloa:

Productos Cartograficos

Cartografia catastral escala 1:1,000 de 407 Km? correspondiente a las
zonas urbanas de 4 cabeceras municipales (Culiacan,Mazatlan, Los
Mochis y Navolato) conteniendo los poligonos de predios vy
construcciones

Modelo digital del terreno con
equidistancias de 1.0 m

Productos Fotogramétricos

Ortofotos a cuatro bandas con una resolucuin espacial de 10 cm de pixel

Procesos Catastrales

¢ Redisefio de ocho procesos catastrales
¢ Personalizacion de los sistemas de gestion catastral

Informacion tabular

Higienizacion, estandarizacion y homogeneizacion de la base de datos del padron catastral
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Continuo de Elevaciones Mexicano 3.0 (CEM 3.0) ©

El Continuo de Elevaciones Mexicano 3.0 (CEM 3.0) con resolucion de 15 m x 15 m es un producto
que representa las elevaciones del territorio continental mexicano, mediante valores que indican
puntos sobre la superficie del terreno, cuya ubicacion geografica se encuentra definida por
coordenadas (X,Y) a las que se le integran valores que representan las elevaciones (Z). Los puntos

se encuentran espaciados y distribuidos de modo regular.

http://www.ineqgi.org.mx/geo/contenidos/datosrelieve/continental/continuoElevaciones.aspx

Continuo de Elevaciones Mexicano 3.0

& Consultar Anexo 6, para mayor detalle
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Modelo para la Declaracion de la Calidad de Datos Espaciales ’

En el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia se implementa de manera regular el Modelo para

la Declaracion de la Calidad de Datos Espaciales (MDCDE) para diferentes productos geograficos

de la DGGMA. Los avances en este proyecto son:

1. Se realizé la evaluacion de la exactitud posicional vertical en el Continuo de Elevaciones

Mexicano 3.0. Se definieron distintos ambitos de evaluacion adecuados (dividendo por tipos
de relieve), la metodologia para su delimitacion y la identificacion de la medida de calidad
més adecuada, de acuerdo con la Norma Internacional 1SO 19157. Esta fue el error medio

cuadratico.

Se concluyd la evaluacion de exactitud posicional planimétrica en los productos topograficos
digitales escala 1:50 000 (conjunto de datos vectoriales e imagen cartografica digital). Se
obtuvieron los errores medios cuadraticos correspondientes y se elaboraron los reportes de
evaluacion de calidad. Se elabor6 ademas la informacidn cuantitativa y cualitativa de calidad
para la informacion topografica escala 1:50 000, previamente designada como Informacion

de Interés Nacional.

Se trabajo con las areas productoras para elaborar la informacion de calidad e incluirla en los
metadatos de los siguientes productos: Conjunto de Datos de Uso del Suelo y Vegetacion
Serie 1V, Cuerpos de agua escala 1:50 000, Mapas de Susceptibilidad de Erosién Costera,
Estacion Geodésica Base de Gravedad de Primer Orden, Red Nacional de Caminos, Geoide
Gravimétrico Mexicano, Continuo de Elevaciones Mexicano 3.0, Cuerpos de Agua, Continuo
Geoldgico Nacional, Red Geodésica Gravimétrica, Carta Catastral, Zonas Hidrogeoldgicas,
Conjunto de Datos del Territorio Insular Mexicano y Predios Captados en el Programa de

Modernizacion y Vinculacion del Registro Publico de la Propiedad.

7 Consultar Anexo 7, para mayor detalle
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Participacion en la definicién de conceptos y métodos para la aplicacion de la Norma para el
Aseguramiento de la Calidad de la Informacion Estadistica y Geogréafica del Instituto

Nacional de Estadistica y Geografia.

Se participd en un taller de homologacion de términos ISO traducidos al espafiol, organizado

por el IGN de Espafia.

Difusion del MDCDE y sus resultados: presentacion de ponencias en el Foro
Latinoamericano Geoespacial y en la Reunion Anual de Usuarios de SIGSA. Asimismo, se

publicé un articulo en la Revista Cartogréafica del IPGH.

. Actualmente se participa en el proyecto multinacional de Diagnéstico de la Situacion de la

Evaluacion de la Calidad de la Informacion Geogréfica, por parte del IPGH.

. Actualmente se trabaja en el disefio de pruebas de exactitud posicional para modelo digitales

de elevacion tipo terreno y para ortoimagenes digitales.
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Soluciones Geomaticas 8

En el periodo del reporte se desarrollé una nueva version de la Plataforma Mapa Digital de México,
la cual comprende dos modalidades: Mapa Digital de México en linea y Mapa Digital de México
para escritorio. Al respecto se incrementaron las funcionalidades o herramientas de la plataforma y
se integro atin mas informacion disponible para su consulta por parte de los usuarios, tanto del INEGI
como de otras instituciones. Entre la informacion de otras instituciones disponible para consulta en
el Mapa Digital de México en linea destacan las capas con informacion de los Sistemas Urbanos
Rurales desarrollado por la SEDATU, entre otros. También en esta version estan disponibles para su

consulta los resultados de los Censos Econdmicos 2014.

Con el fin de potenciar la utilidad de la Plataforma Mapa Digital de México, el INEGI puso a
disposicién de los usuarios la plataforma de software libre o codigo abierto denominada MxSIG, la
cual concentra lo aprendido en el Instituto en cuanto al uso e integracién de tecnologias de software
libre y desarrollo de software propio para la construccion de Sistemas de Informacién Geografica
para Internet que permiten la integracion de datos geograficos y estadisticos georreferenciados, la
consulta de indicadores estadisticos mediante mapas tematicos y el andlisis geoespacial. MxSIG se
integra con el cddigo fuente desarrollado originalmente para el Mapa Digital de México en linea,
ahora bajo una licencia de cddigo abierto o libre y una suite de componentes de software libre pre-
existentes como manejadores de bases de datos geogréficas, servidores de mapas, entre otros.

Se han desarrollado proyectos basados en la nueva plataforma de Software Libre MxSIG, los cuales
han permitido la integracion, distribucion, divulgacion y difusion de la informacion geogréafica y
estadistica georreferenciada. De esta manera el publico en general cuenta con varias alternativas para
la consulta, el uso e incluso el andlisis de ésta y se contribuye al objetivo del INEGI de que la

informacidn geogréafica sea utilizada en todos los sectores de la sociedad.

8 Consultar Anexo 8, para mayor detalle.
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Entre los proyectos desarrollados estan los denominados Servicios de Informacion Georreferenciada
que se realizan para atender necesidades de informacidn para gobiernos estatales y municipales,
también bajo esta plataforma se desarrolld6 el Mapa de Energia de América del Norte, con

informacidn de la infraestructura energética de Canada, Estados Unidos y México, entre otros.

En el INEGI, al ser una institucion que combina el quehacer estadistico y geografico, se ha
aprovechado la experiencia en el aprovechamiento de la informacion geoespacial y se ha desarrollado
la Solucion Geomaética para Censos y Encuestas, la cual se compone de herramientas para la
planeacion operativa a detalle, sobre una base geoespacial, de los operativos censales y encuestas;
una herramientas para la georreferencia o actualizacion cartografica en campo, y herramientas para

el seguimiento del operativo.

La Solucién Geomadtica para Censos y Encuestas fue utilizada con éxito en los Censos Econémicos
2014 y se esta adaptando para su uso en distintas encuestas en hogares y en el Censo Agropecuario
2017, el cual inicia operaciones de planeacion y actualizacion cartografica desde 2016. Cabe

mencionar que dicha solucion esta desarrollada y opera bajo la plataforma de software MxSIG.

Se implementé un servicio WMTS que contiene 4 mapas bases con cartografia del Instituto, como
son: Mapa Base Topografico con y sin sombreado, Mapa Base Hipsografico y el conjunto de

ortofotos.

Se implemento6 una API de desarrollo que aprovecha los servicios de mapas y de geoprocesamiento
del Mapa Digital de México para que sea aprovechado para la implementacion de distintas interfaces
para la consulta embebida de datos geograficos; en este sentido, se estd desarrollando el sistema de

Consulta de los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

También en este periodo, se han desarrollado herramientas informaticas para la verificacion e
integracion de la informacion geografica, la cual se ha organizado en Sistemas Manejadores de
Bases de Datos Geoespaciales, o que permite una mayor facilidad de acceso a la misma por parte

de las lineas de produccion y de los usuarios en general.
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La informacion geogréafica generada en la DGGMA se ha integrado al Acervo de base de datos, con
la finalidad de continuar con un repositorio Unico. Dicha informacion en la mayoria de los casos se

integra con sus respectivos metadatos.

Se han incorporado nuevos servicios de iméagenes de soporte a la extraccion vectorial y la generacion
de cartografia en general para su uso por parte de las lineas de produccién del Instituto. Lo anterior
con la finalidad de agilizar la consulta y optimizar el ancho de banda al usar estos servicios en lugar
de las imégenes originales. Cabe mencionar que estos servicios son aprovechados por toda la

estructura territorial del INEGI.

Se ha desarrollado el Sitio Colaborativo para la Atencién a Desastres que ofrece una nueva
plataforma para el intercambio de informacion vectorial, Servicios Web de Mapas (WMS), archivos
y sitios web, de manera oficial y oportuna, con la finalidad de contribuir a la atencion de desastres,

mediante una interfaz intuitiva.
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Acciones realizadas por los CTE del SNIGMA

El Subsistema Nacional de Informacion Geografica y del Medio Ambiente (SNIGMA) esta
conformado por 8 Comites Técnicos Especializados (CTE). A continuacidn se muestran los avances
de cada uno de los CTE:

1.  Informacién Geogréafica Basica
Propuestas de Indicadores clave para el SNIGMA:
= Nivel medio del mar.
Propuestas, revision y elaboracién de Normatividad Técnica en el marco del SNIGMA:
= Nombres Geogréficos de las Formas del Relieve Submarino.
= Norma Técnica de Interoperabilidad de la Informacién
Propuestas de Informacidn de Interés Nacional para el SNIGMA:

» Lineas Base Recta y Normal del Golfo de México y Mar Caribe.

2.  Informacion Catastral y Registral
Propuestas de Indicadores clave para el SNIGMA:
= Elaborar y proponer los Indicadores Clave sobre materia catastral y registral que
formaran parte del Catalogo Nacional de Indicadores.
Propuestas, revision y elaboracién de Normatividad Técnica en el marco del SNIGMA:
= Participar y evaluar los posibles impactos de la reforma al marco legal para armonizar
y homologar los catastros y los registros pablicos inmobiliarios y de personas
morales.
= Revisar, opinar, aprobar y liberar las disposiciones normativas que se generen en
materia catastral.
= Norma Técnica para generar, implementar, actualizar y administrar la Clave Unica
del Registro del Territorio con fines estadisticos y geograficos.
Elaboracion de diagnosticos tematicos para el SNIGMA:
= QOpinar sobre los instrumentos que se definan para captar informacion catastral y
registral.
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Proyectos o actividades que contribuyen al desarrollo de Informacion bésica o de
Infraestructura del SNIGMA:
= |nstrumentar mecanismos o0 procedimientos para mantener actualizado el Sistema
Nacional de Informacion Catastral y Registral, asi como promover el intercambio de
datos catastrales y registrales con los Catastros Estatales y Municipales.
Otros proyectos o actividades considerados en el Programa de Trabajo del CTE que
contribuyen al Subsistema:
= Capacitar a las Unidades del Estado sobre la normatividad técnica vigente en materia
catastral.
= Mantener actualizado el Registro Nacional de Informacion Geogréafica (RNIG) en su

vertiente catastral.

Agua
Proyectos o actividades que contribuyen al desarrollo de Informacion bésica o de
Infraestructura del SNIGMA:

»= Modulo de Agua Potable y Saneamiento del CNGMyD 2015.
Otros proyectos o actividades considerados en el Programa de Trabajo del CTE que
contribuyen al Subsistema:

= Dinamica de Sistemas—Cuenca Santiago Aguascalientes 1.

Uso de Suelo, Vegetacion y Recursos Forestales
Propuestas, revision y elaboracion de Normatividad Técnica en el marco del SNIGMA.:
= Catalogo de tipos de vegetacion natural e inducida de México.
Proyectos o actividades que contribuyen al desarrollo de Informacion basica o de
Infraestructura del SNIGMA:
= Generacion de la Serie VI de informacion de Uso de Suelos y Vegetacion.
= Generacion de informacion sobre Erosion del Suelo.

= Clasificacién de cobertura del suelo usando Mad Mex

Emisiones, Residuos y Sustancias Peligrosas
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Proyectos o actividades que contribuyen al desarrollo de Informacion bésica o de
Infraestructura del SNIGMA:

= Plataforma COA-WEB.

= Modulo de Residuos Sélidos Urbanos del CNGMyD 2015.

Cambio Climatico
Proyectos o actividades que contribuyen al desarrollo de Informacion bésica o de
Infraestructura del SNIGMA:
= |dentificacion de estadisticas en materia de cambio climatico para el Sistema de
Informacion sobre Cambio Climatico (SICC).
= Desarrollo del Sistema de Informacién de Cambio Climético (SICC).
= Participacion en el proyecto COA WEB para la inclusién de los Gases Efecto

Invernadero en la captacion de informacion del sector industrial.

Sector Energético
Propuestas de Indicadores clave para el SNIGMA:

= Implementacién de las propuestas de Indicadores Clave autorizadas en 2014.
Propuestas de Informacidon de Interés Nacional para el SNIGMA:

= Producir la Informacion de Interés Nacional sobre el Origen y Destino de la Energia

a Nivel Nacional.

Proyectos o actividades que contribuyen al desarrollo de Informacion bésica o de
Infraestructura del SNIGMA:

= Revision de la informacion contenida en el SIE.

= Elaborar el Programa de Trabajo 2015 — 2018.

= Capacitacién en uso y explotacion del SIE.

= Integrar la Matriz de Identificacion de Necesidades de Informacion.

= Capacitacion en herramientas de INEGI.

= Actualizar el Registro Estadistico Nacional.

= Implementar el sitio de intercambio del CTE-ISE.

= Evaluacion del proyecto de la encuesta nacional de eficiencia energética y de los

posibles apoyos al CONUEE, para llevarla a cabo.
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= Evaluacion del avance del proyecto para la sistematizacion de informacion oficial
sobre bioenergeticos.

= Actividades derivadas de la explotacion de registros administrativos.

= Resultados para el sector energético de los Censos Econdmicos 2014 (julio de 2015).

= Llevar a cabo el programa de trabajo de mejora tecnoldgica del SIE.

= Elaborar las Normas que se definieron en el programa de Normas relacionadas con la

generacion de estadisticas en el Sector Energético.

Informacion de Desarrollo Regional y Urbano
Propuestas, revision y elaboracién de Normatividad Técnica en el marco del SNIGMA:
= Aprobacion de la metodologia de los Sistemas y Subsistemas Urbanos Rurales, asi
como de los Centros Integradores de Servicios Basicos (CISBA).
Proyectos o actividades que contribuyen al desarrollo de Informacion basica o de Infraestructura
del SNIGMA:

= Conformacién del Catalogo de Informacion Georreferenciada.

Ademas, el 25 de Mayo del 2016, en la 12 sesion ordinaria del Comité Técnico en Informacion
sobre Desarrollo Regional y Urbano (CTEIDRU), se hizo la presentacion de los Lineamientos
para la adopcidn, uso y difusién de la Regionalizacion Funcional de México como eje de analisis
en la planeacion, seguimiento y evaluacion de politicas publicas, los cuales tienen como finalidad
establecer las acciones que se deben dar para la adopcion de los mismos por parte de las Unidades
del Estado, contribuir a la integracion y funcionamiento del SNIEG, asi como dar seguimiento a
los Programas Regionales de Desarrollo Urbano y dar cumplimiento a la meta Il México
Incluyente del PND.

La SEDATU, a través de la Subsecretaria de Desarrollo Urbano y Vivienda, desarrolld la
metodologia para la Regionalizacion Funcional de México, la cual estd disponible en:

http://datos.gob.mx//herramientas/regionalizacion-funcional.html  Esta regionalizacion es

construida a partir del analisis de redes de circulacion, flujos de personas, bienes e informacion

economica y social, la cual se orienta a la determinacion de estructuras economicas caracterizadas
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por convergencias de interacciones de diferentes drdenes entre la poblacion y sus fuentes de

empleo, sin dejar de considerar servicios ambientales e instrumentos de conservacion.

El INEGI participé en:
1. Identificacién de fuentes de informacion

De la informacién geogréfica:

=  Marco Geoestadistico Nacional
=  Red Nacional de Caminos
= Continuo de Elevaciones Mexicano

De la informacidn estadistica:

= Directorio Nacional Estadistico de Unidades Econdmicas (DENUE)

= Censo de Poblacion y Vivienda 2010

2. Colaboracion en el procesamiento de la informacion, asi como en la generacion de los
poligonos de recorrido a partir de la Red Nacional de Caminos y el Continuo de

Elevaciones Mexicano.

3. Implementacion del Sistema para la Regionalizacion Funcional de México sobre la
plataforma Mapa Digital de México.

Se inicié la construccion de indicadores de Desarrollo Regional, los cuales deberan ser
proporcionados por las diferentes Unidades del Estado que participan en la generacion de

informacion, de la siguiente tematica:
a) Desarrollo rural;
b) Competitividad y desarrollo econémico;
c) Desarrollo urbano;
d) Infraestructura de enlace territorial;
e) Inclusién social; y
f) Medio ambiente y recursos naturales.
Asi como los que se consideren de interés y que sean definidos y aprobados en el CTEIDRU.

46
REPORTE NACIONAL 2015-2016



Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI)
Direccion General de Geografiay Medio Ambiente

47

Al interior del CTEIDRU se constituyd el 5 de noviembre de 2015 el Grupo de Trabajo de

Movilidad Urbana Sostenible con la consigna de atender los objetivos siguientes

Elaborar y revisar las normas técnicas, lineamientos, metodologias y demas
proyectos relativos a informacion sobre la movilidad urbana sostenible/sustentable;
Proponer, evaluar, analizar y opinar respecto de la informacion sobre la movilidad
urbana sustentable que deba ser considerada de Interés Nacional;

Generar los indicadores sobre la informacion de la movilidad urbana sustentable que

deban ser incluidos en el Catalogo Nacional de Indicadores.

La parte medular de los trabajos encomendados a este grupo interinstitucional fue integrar

informacion de Interés nacional en materia de movilidad urbana sostenible, para lo cual se

llevaron a cabo actividades para la integracion del Glosario de Términos en la materia, con lo

cual se facilitara la comprension, claridad y comunicacion interactiva entre los diferentes

actores involucrados y responsables en la implementacion de la Estrategia Nacional de
Movilidad Urbana Sostenible.

Las actividades realizadas a la fecha son las siguientes:

Revision y actualizacion del glosario de términos sobre Desarrollo Regional y
Urbano, asi como de Movilidad Urbana Sostenibles, considerando aquéllos términos
propuestos por los representantes de las Unidades del Estado que por funciones tienen
responsabilidades en la materia y son de interés sumar al documento nacional para su
valoracion y determinacién de Informacion de Interés Nacional.

Formular recomendaciones para la adecuacion y/o generacion de proyectos que
permitan subsanar las necesidades de informacién en las materias de Desarrollo
Regional y Urbano, asi como Movilidad Urbana Sustentable.

Integrar un acervo documental derivado de los trabajos de cada dependencia, el cual
estd a disposicion de los miembros del grupo, y con ello enriquecer el sustento del

documento a integrar al respecto.
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A fin de tener identificadas las funciones y/o atribuciones de las instituciones y
organismos que integran el Grupo de Trabajo MUS, con la movilidad urbana; se
integrard un documento por parte de este grupo, asi como la relacion de problemas,
prioridades y/o deficiencias a atender en materia de movilidad urbana, definidas desde

la dptica de cada institucion u organismo que integran el Grupo de Trabajo MUS.
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Participacion del INEGI en Grupos de Trabajo del UN-GGIM

México coordina en conjunto con Australia el Expert Group on the Integration of Statistical and
Geospatial Information (UN EG-ISGI), compuesto ademas por Brasil, Polonia y la Division de
Estadistica de las Naciones Unidas. Se asistio a la 22 reunién de dicho Grupo de Expertos en Lisboa,
Portugal el 24 de mayo del 2015 cuyo objetivo de trabajo fue investigar las diversas practicas y
enfoques utilizados para determinar y representar a las unidades geograficas con fines estadisticos.

En particular se participd en la sesion 2 relacionado con el Marco Global Estadistico-Geoespacial,
Spatial Statistical Framework (SSF), el cual esta basado en principios, no demasiado detallado y no
excesivamente prescriptivo, pero capaz de ser personalizado para las circunstancias nacionales
individuales, asi como el General Statistical Business Process Model (GSBPM) proporciona un
enlace a los procesos estadisticos acordados internacionalmente, mientras que el modelo de México
es un caso detallado de estudio exitoso, util para los usuarios del Marco Geoestadistico Nacional de
México y Soluciones Geomaticas tal como el Mapa Digital de México (MDM). El Grupo de Expertos
trabaja en estos dos modelos de utilidad para ser armonizados entre si, con la intencion de ser
aprobado un SSF internacional para la UNESCO y UN-GGIM en éste 2016.

También se particip6 en la sesion 6 de metadatos e interoperabilidad con la presentacion de la Norma
Técnica de Domicilios Geograficos. EI Grupo de Expertos reconocié que la adhesion a la
informacidn estadistica y geoespacial no se transforma y se integra facilmente. Para lograr estos
objetivos se llevan a cabo actividades que fomentan la colaboracion entre las comunidades
estadisticas y geoespaciales en los planos nacional e internacional, entre ellos para identificar y
abordar las cuestiones comunes a la vinculacion de la informacién socioeconémica a un lugar, asi

como implementacion de un marco estadistico-geoespacial mundial.

Ademas, México, entre otros paises, acordd colaborar con la Division de Estadistica para llevar a
cabo una consulta mundial sobre las practicas de codificacion geografica, de vinculacion e
integracion, y de clasificacion. Bajo la direccion de Australia, el Grupo de Expertos desarrollé la
propuesta de proyecto para un Marco Global Geoespacial Estadistico. La propuesta de proyecto se
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distribuy6 para consulta entre los miembros del Grupo de Expertos en diciembre de 2015, presentado
como un documento de referencia a la 472 reunion de la Comision de Estadistica en marzo de 2016,
y revisado y consolidado por el Grupo de Expertos en su tercera reunion, celebrada en Paris, 25-26
de abril del 2016. El Grupo de Expertos invité a las comunidades geoespaciales y estadisticas a
revisar y comentar sobre la propuesta de proyecto en los meses de mayo y junio del 2016.

Otros grupos en los que participa es el Global Geodetic Reference Frame for Sustainable
Development (GGRF) cuyo propdsito fundamental es la sustentabilidad de la infraestructura
geodésica del Marco de Referencia Geodésico Global. EI 26 de febrero del 2015 la resolucion sobre
el Marco de Referencia Geodésico Mundial para el Desarrollo Sostenible fue aprobada por la

Asamblea General de las Naciones Unidas (http://ggim.un.org/docs/A 69 L53 S.pdf,

http://ggim.un.org/docs/A 69 L53 Addl S.pdf). Ademas en el marco de la Reunién de la Unién

Geofisica Americana 2015 (AGU por sus siglas en inglés) celebrada del 14 al 18 de diciembre de
2015 en San Francisco, California, E.U.A., se particip6é en una Reunion del Grupo de Trabajo del
Marco de Referencia Geodesico Mundial donde se avanzé en la generacién de un documento sobre
la sostenibilidad del Marco Geodésico de Referencia Global, en relacion a la adopcion de su
resolucion en la Asamblea General de Naciones Unidas.

Dentro del grupo de trabajo Development of a Statement of Shared principles for Management of
Geoespatial Information (SSP) la propuesta de la Declaratoria de Principios Rectores para la
Gestion de Informacién Geoespacial, fue puesta a circulacién para conocimiento y revision de la
comunidad geoespacial y finalmente fue aprobada por el Comité de expertos durante su 5to. Periodo
de sesiones en agosto de 2015.

(http://ggim.un.org/docs/Declaracién%20de%20Principios%20Rectores%20Compartidos%20flyer.
pdf).

México como coordinador del Grupo de Tareas sobre Modelos de Financiamiento, Sistemas de
Difusion y Modelos de politica de datos (TG2) dentro del Grupo de Trabajo Trends in National
Institutional Arrangements for Geospatial Information Management (NIA), elaboro6 y entrego al
Presidente del NIA, el documento de analisis, diagndstico, tendencias y mejores practicas del TG2

derivado del instrumento de captacion aplicado. Los resultados integrados de los trabajos realizados
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por los tres Grupos de Tareas fueron presentados durante la Quinta sesion del Comité de Expertos
del UN-GGIM celebrada del 5 al 7 de agosto de 2015.

Derivado de las observaciones emitidas por el Comité de Expertos sobre la Gestion de la Informacion
Geoespacial, se establecié un programa de trabajo para 2015-2016, el cual consiste principalmente
en la determinacion de indicadores para la medicidn de la aplicacion de mejores practicas en acuerdos
institucionales geoespaciales en los paises miembro del UN-GGIM. Estos indicadores fueron
elaborados por el TG2 tomando como base el cuestionario integrado aplicado en el 2015, trasladando
las respuestas recibidas a modo booleano, de acuerdo a la linea establecida por el Presidente del NIA.
Los resultados obtenidos por el TG2 fueron enviados para su integracion al informe final que sera
presentado en la Sexta Sesion del Comité de Expertos en agosto 2016, proponiendo paises “modelo”
considerando la mayor aplicacion individual de mejores practicas en temas relacionados a acuerdos
institucionales, los cuales servirdn de base para la elaboraciébn de un compendio de
caracteristicas/criterios para determinar arreglos institucionales geoespaciales efectivos y para la
elaboracion de publicaciones que detallen las mejores practicas que conlleven a la formulacion de
estructuras y marcos de trabajo sobre acuerdos institucionales en materia geoespacial en los paises

miembro.

Durante el Quinto Periodo de sesiones del UN-GGIM en agosto del 2015 se reconocié la importancia
y necesidad de la informacion catastral como una base esencial para un sistema territorial eficaz y
eficiente para apoyar la administracion de los marcos de politicas de tierras, derechos
consuetudinarios, la seguridad de la tenencia, los derechos de propiedad y desarrollo sostenible por
lo que se propone la creacién del Grupo de Expertos de Application of geospatial information
related to Land Administration and Management (UN-EG-LAM), México participé llevando a
cabo comentarios al documento de Términos de Referencia y participd en la primera reunion del
grupo el 19 de abril de 2016 en Addis Ababa, Etiopia, Africa dentro del 4°. Foro de Alto Nivel de
UN-GGIM.

Asimismo, el Comité examin0 los esfuerzos de la Secretaria en la puesta en marcha de un estudio

sobre la mejora de las politicas de informacion geoespacial, procesos y servicios de apoyo a la
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respuesta de emergencia, asi como en la reduccion del riesgo de desastres, y lo vio como un ejemplo
muy concreto de la cooperacion practica de las Naciones Unidas en un gran campo pertinente. El
Comité apoy6 firmemente la propuesta de establecer el grupo de trabajo Geospatial Information
and Services for Disasters (Wg-Disasters) para desarrollar y poner en practica un marco estratégico
y también recibié muchas muestras de interés a participar por parte de los Estados miembros. México
se integré al equipo de trabajo TT1: “Comprometidos con los principales grupos interesados y los
socios de respuesta humanitaria y comunidades, asi como las instituciones gubernamentales clave,
que participan en la provision de informacion y servicios para revisar, complementar y mejorar el

proyecto marco y diagramas de flujo .

Se ha contribuido en dar observaciones a documentos derivados del Quinto Periodo de sesiones del
UNGGIM vy observaciones/comentarios y propuesta de contenidos para el Reporte sobre Respuesta
a Emergencias y a los términos de referencia del grupo. Las perspectivas institucionales es que el
INEGI sume a los levantamientos de informacion geografica y estadistica, los temas relativos a
Desastres, a través de los Censos de Gobierno Municipales-Delegacionales y Estatales, Constituir el
Comité Especializado en materia de Informacién geoespacial y estadistica para la atencion de
Emergencia y Desastres y Proponer el tema de Medicion de Eventos Extremos y Desastres como
Informacion de Interés Nacional, ante los impactos sociodemograficos, econdmicos y ambientales

que afio con afio sufre el pais.

Finalmente, México ha fomentado el trabajo de la comunidad geoespacial hacia el desarrollo de
Infraestructuras de Datos Geoespaciales especialmente en la region de las Américas y el Caribe, ya
que preside el Comité Regional UN-GGIM:Américas y lidera el grupo Coordinacién y cooperacién
regional encargado del Proyecto del Caribe; asi como, el Grupo de Trabajo de Normas y
Especificaciones Técnicas (GTnet). En éste Gltimo grupo de trabajo se elabor6é el documento
Panorama General de la Aplicacion del Marco Normativo en las Américas 2015, también se hizo la
propuesta del documento Marco Normativo Aplicable en la region de las Américas cuyo objetivo es
definir el conjunto de normas, especificaciones técnicas, metodologias y lineamientos que establecen
la forma de lograr la interoperabilidad de la informacion geoespacial para coadyuvar al desarrollo de

la Infraestructura de Datos Geoespaciales de las Américas. Se trabajé con el Glosario Multilingie
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Términos ISO/TC 211 como parte de la revision de la version Panhispanica por el Grupo de
Armonizacion de R3IGeo, aprovechando la 3aRTCC IPGH donde se llevo a cabo el Taller de

armonizacion de terminologia y normas UNAM, Cd. de México, 17 junio 2015.

Se participo en el disefio del Cuestionario Consolidado, cuyo objetivo en el caso del Gtnet, es conocer
el estado actual en el desarrollo y uso de normas y especificaciones técnicas de la informacion
geoespacial en el &ambito regional. Se abarcan los temas de: Consideraciones Generales, Produccion
de Normas, Uso de las Normas a nivel institucional, nacional e internacional. Se llevé a cabo la
aplicacion del cuestionario durante julio-agosto de 2015 en 38 paises miembros del UN-
GGIM:Américas. Con base en éste trabajo se llevd a cabo el documento referente al Diagndstico
2015 del estado del arte de la normatividad en las Américas, su objetivo es Recabar informacion
referente a la normatividad en materia geografica para conocer la situacion actual respecto a la
elaboracion y uso de normas en las instituciones u organismos de los paises miembros del UN-
GGIM:Américas.
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Proyecto del Caribe

Nombre oficial “Proyecto para Fortalecimiento de las Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE), en

los Estados y Territorios Miembros de la Asociacion de Estados del Caribe (AEC)”.

En el marco de la XIX sesion ordinaria de Ministros de Relaciones Exteriores realizada en Puerto
Espafia el 14 de febrero de 2014, el Gobierno de México a través de la Agencia Mexicana de
Cooperacion Internacional para el Desarrollo (AMEXCID), ofrecié a los paises miembros de la
Asociacion de Estados del Caribe (AEC), realizar una cooperacién en la region, alineada con la
Iniciativa de Naciones Unidas sobre la Gestion Global de Informacién Geoespacial UN-GGIM cuyo
Comité Regional para las Américas (UN-GGIM Américas) es presidido por la Vicepresidencia de
Informacion Geogréafica y del Medio Ambiente del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI).

En este sentido, mediante un convenio de colaboracion entre la Secretaria de Relaciones Exteriores
y el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, se establecieron los términos de referencia para
llevar a cabo el proyecto, con el objeto de reducir la brecha en Infraestructura de Datos Espaciales
en la region, fortalecer el uso de informacion geoespacial y apoyar la integracion y participacion de
18 paises del Caribe en la Iniciativa UN-GGIM, a través del Comité Regional para las Américas
(UN-GGIM Américas).

En los términos de referencia del citado convenio, se establece que el INEGI fungira como
cooperante del proyecto y, entre otros compromisos, debera elaborar un diagnéstico sobre el estado
de las IDE, disefiar e implementar un programa de construccion de capacidades y fortalecer,
mediante la adquisicion de bienes, la infraestructura tecnoldgica para las actividades geograficas en
los paises miembros de la AEC. Por su parte, la Secretaria de Relaciones Exteriores se compromete

a proporcionar los recursos econdmicos necesarios para la realizacion del proyecto.

Los resultados alcanzados a la fecha de elaboracion del presente reporte, consideran: el diagnostico
del estado de las Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE) de los 18 paises que participan en el

proyecto, elaboracion de un programa de construccion de capacidades, la puesta en marcha del
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mismo mediante la imparticion de un curso de Geodesia a cargo del Dr. Keith Miller Catedratico de
la Universidad de las Indias Occidentales en diciembre de 2014, adquisicion de 220,474 km2 de
imagenes de Satélite RapidEye con resolucion espacial de 5 metros y espectral de 5 bandas,

destinadas a elaborar un Mapa de Cobertura de suelo para la region.

Asi mismo se ha convocado la participacion de instituciones de la region para conformar un Comité
Técnico, en el que participan: la Asociacion de Estados del Caribe (AEC), la Agencia Caribefia de
Manejo de Emergencias de Desastres (CDEMA), la Asociacion de Sistemas de Informacién Urbana
y Regional en su capitulo para el Caribe (URISA), La universidad de las Indias Occidentales (UWI),
la Universidad de Guyana y en representacion de México; la Secretaria de Relaciones Exteriores a
través de la Agencia Mexicana de Cooperacion Internacional para el Desarrollo (AMEXCID) y el

instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI).

Como parte de los apoyos y colaboracion en la region el pasado 26 de marzo de 2015 se firmo un
memorando de entendimiento entre la embajada de México en Trinidad y Tobago, la Asociacién de
Estados del Caribe, la Universidad de las Indias Occidentales (UWI) y le INEGI con el fin de alcanzar
los objetivos planteados por la Iniciativa UN-GGIM y el Proyecto para la Plataforma de Informacion

Territorial del Caribe para la Prevencién de Desastres (PITCA).

Actualmente participan 19 paises o territorios en el proyecto con la incorporacion de Belice en
Agosto de 2015. A la fecha de este reporte se ha licitado, adquirido e instalado el equipamiento para
instrumentar una red Geodésica con 16 estaciones GNSS permanentes, distribuidas en 14 paises; asi
mismo se adquirieron 43 equipos GNSS moviles que se distribuyeron en 17 paises. Las estaciones
se encuentran en operacién y se estan haciendo las gestiones para impartir la capacitacion para el uso

de este equipo geodésico.

En relacién con la construccion de capacidades se han impartido tres cursos adicionales, el primero
sobre estandares Geograficos con el apoyo del Dr. Trevor Taylor del Open Geospatial Consortium
(OGC), el segundo en Cartografia con la ayuda del Dr. Bheshem Ramlal de la Universidad de las

Indias Occidentales (UWI) y Valrie Grant de URISA capitulo del Caribe; el tercero sobre Metadatos
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de Informacion Geografica con recursos financieros del Fondo México Chile y con la intervencion
de Instructores de Chile, México y URISA.

Los cursos de capacitacion se realizaron en el marco de eventos de caracter internacional como la
quinta reunioén de UN-GGIM en Nueva York, Latino American Geospatial Forum en la Ciudad de
México; asi como, la XVI Convencion y Feria Internacional Informatica y 1X Congreso de

Geomatica en la Habana Cuba.

Actualmente se trabaja en un proceso de licitacion para adquirir infraestructura informatica para

soporte del desarrollo de aplicaciones, resguardo e intercambio de informacion geoespacial.
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ANnexos

Anexo 1. Normatividad

Disposiciones normativas
A continuacién se presenta una breve descripcion de cada una de las disposiciones normativas que

se han desarrollado en materia geogréafica:

Norma Técnica para el Registro de Nombres Geograficos Continentales e Insulares con fines
estadisticos y geogréaficos

La presente Norma Técnica tiene por objeto establecer las disposiciones para el Registro de Nombres
Geograficos Continentales e Insulares con fines Estadisticos y Geograficos, localizados dentro de
los Estados Unidos Mexicanos.
http://www.snieg.mx/contenidos/espanol/Normatividad/Normatividad_Vigente/Archivos NV/AC
UERDO_NT_Reqistro_de nombres_Geograficos.pdf

Lineamientos para el intercambio de informacién catastral con fines estadisticos y geograficos
Estos lineamientos tienen por objeto establecer recomendaciones para el intercambio de informacion
catastral entre las Unidades del Estado correspondientes y el Instituto, y con ello contribuir a la
integracion del Sistema Nacional de Informacidn Catastral y Registral y por ende al fortalecimiento
del Sistema Nacional de Informacion Estadistica y Geografica, asi como para realizar estudios y
proyectos sobre las caracteristicas del territorio, generacion de indicadores catastrales, entre otros,
con fines estadisticos y geograficos encaminados a la definicion e instrumentacion de politicas
publicas.

http://www.snieg.mx/contenidos/espanol/Normatividad/Normatividad Vigente/Archivos NV/Line

amientos intercambio informacion catastral%20doc.pdf

Norma Técnica para la Generacion de Modelos Digitales de Elevacion con fines geogréaficos
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Establece las disposiciones para armonizar y normalizar la generacion de Informacion Geografica a
través de Modelos Digitales de Elevacion que se incorpore al Sistema Nacional de Informacion
Estadistica y Geografica.
http://www.snieg.mx/contenidos/espanol/Normatividad/Normatividad_Vigente/Archivos_NV/NT

Generacion Modelos Digitales geograficos.pdf

Norma para la Autorizacion de Levantamientos Aéreos y Exploraciones Geograficas en el
Territorio Nacional

Establece las disposiciones conforme a las cuales el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia,
por conducto de la Direccion General de Geografia y Medio Ambiente, emitira las autorizaciones
para que las personas fisicas 0 morales, nacionales o extranjeras puedan captar fotografias aéreas con
camaras métricas o de reconocimiento y de otras imagenes por percepcion remota dentro del espacio
aéreo nacional, asi como para el levantamiento de informacion geogréfica en el territorio nacional.

http://www.inegi.org.mx/geo/contenidos/imgpercepcion/fotoaerea/doc/dof nal.pdf

Acuerdo para el Uso del Catéalogo de Términos Genéricos de las Formas del Relieve Submarino
Estandariza el uso oficial de los términos y definiciones de las Formas del Relieve Submarino, para
facilitar la recopilacion, el analisis, la presentacién, la comparacion y el intercambio de informacion
estadistica y geografica.

http://www.snieg.mx/contenidos/espanol/normatividad/tecnica/ ACUERDO%20para%20uso%20de
1%20CFRS.pdf

Norma Técnica para la Generacion, Captacion e Integracion de Datos Catastrales y Registrales
con fines estadisticos y geograficos

Establece las disposiciones para la generacion, captacion e integracion de datos catastrales y
registrales, con el fin de promover su armonizacion y homogeneidad. Algunos de los aspectos que
regula son: la informacion minima a captar, el establecimiento de identificadores de aplicacion
nacional de cada uno de los predios, la vinculacion de la informacion catastral y registral, asi como
las exactitudes posicionales que deben tener los levantamientos de campo, entre otros.

http://www.snieg.mx/contenidos/espanol/normatividad/tecnica/NT-Datos%20Catastrales.pdf
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Norma Técnica para la elaboracion de Metadatos Geogréaficos

Describe las disposiciones minimas para la elaboracion de metadatos de los grupos de datos
geograficos de Interés Nacional o que sirvan para generar éstos.
http://www.snieg.mx/contenidos/espanol/normatividad/tecnica/Norma%20Técnica%20para%20la
%?20elaboracion%20de%20Metadatos%20Geogréficos.pdf

Norma Técnica para el Sistema Geodésico Nacional

Establece las disposiciones minimas que define el Sistema Geodésico Nacional, a partir de las cuales
es posible integrar el Marco de Referencia Geodésico a fin de establecer las condiciones necesarias
para que el Marco sea homogéneo, compatible y comparable; tomando en cuenta las mejores
practicas internacionales.
http://www.snieg.mx/contenidos/espanol/normatividad/tecnica/Norma%20Técnica%20para%20el
%20Sistema%20Geodésico%20Nacional.pdf

Norma Técnica de Estandares de Exactitud Posicional

Especifica las disposiciones minimas referentes a los estandares de exactitud posicional que deberan
adoptarse para todo trabajo de levantamiento de posicionamiento de rasgos ubicados sobre o cerca
de la superficie de la Tierra dentro del Territorio Nacional, realizadas por el Instituto y las Unidades
del Estado que integran el Sistema Nacional de Informacion Estadistica y Geografica, ya sea por si
mismas o por terceros, asi como promover su armonizacion y homogeneidad.
http://www.snieg.mx/contenidos/espanol/normatividad/tecnica/Norma%20Técnica%20de%20Esta
ndares%20de%20Exactitud%20Posicional.pdf

Norma Técnica sobre Domicilios Geogréaficos

Define las especificaciones de los componentes y caracteristicas de la informacion que constituye el
Domicilio Geografico para identificar cualquier inmueble, que deberd integrarse de forma
estructurada, estandarizada y consistente en registros administrativos, que permitan la vinculacion
de los mismos.

http://www.snieg.mx/contenidos/espanol/normatividad/tecnica/Norma%20Técnica%20sobre%20D

omicilios%20Geoqgraficos.pdf
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Diccionario de Datos Topograficos escala 1:250 000 (version 2)

En su primera version, fue elaborado en el afio de 1995 para la generacion de los datos de la Carta
Topogréfica serie I1l. La version 2014 del diccionario de datos, corresponde a la mayoria de los
objetos espaciales con que fue generada la Serie 111, su adecuacion considerd el aprovechamiento de
informacion de otras fuentes, la obtencion de imagenes raster més actualizadas y la necesidad de
reestructurar los datos para una mejor explotacion en los Sistemas de Informacién Geogréfica. Los
datos que se actualizan son Localidades, Vias de Comunicacién y Cuerpos de Agua, asi mismo se
realizaron adecuaciones a las relaciones espaciales. Por esta razén se le denomina Diccionario de

Datos Topograficos escala 1:250 000 version 2, que corresponde a la Serie V.

http://www.inegi.org.mx/geo/contenidos/topografia/doc/dd topo 250kv2.pdf

Diccionario de Datos del Territorio Insular Mexicano escala 1:50 000

Contiene los nombres, definiciones y las caracteristicas de los objetos espaciales que descritos bajo
especificaciones comunes dan lugar a la generacion de datos espaciales. Su principal objetivo es
enumerar y mostrar las caracteristicas generales de los elementos insulares ubicados en los espacios

marinos, costeros y continentales de México.

http://www.inegi.org.mx/geo/contenidos/recnat/territorioinsular/doc/dd territorio insular50k.pdf

Diccionario de Datos de Cuerpos de Agua escala 1:50 000

Muestra de manera particular los objetos espaciales que fueron seleccionados para el tema cuerpos
de agua escala 1:50 000. Cada objeto se representa en términos de su definicion, sus atributos,
dominios de valores, restricciones a los dominios, la geometria con que se representan, las relaciones
con otros objetos espaciales y sus dimensiones minimas.
http://internet.contenidos.inegi.org.mx/contenidos/productos//prod_serv/contenidos/espanol/bvineg
i/productos/nueva_estruc/702825080129.pdf
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A continuacion se presenta una breve descripcion de cada una de las disposiciones normativas

transversales que se han desarrollado en el ambiro del SNIEG:

Reglas para establecer la Normatividad del Sistema Nacional de Informacion Estadistica y
Geogréfica

Establece las bases de aplicacion de los criterios para la determinacion de la Informacion Estadistica
y Geografica que habrd de considerarse de Interés Nacional, asi como el establecimiento de los
criterios especificos con los cuales la Junta de Gobierno del INEGI incluird nuevos temas, grupos de
datos o indicadores que habran de considerarse como Informacién de Interés Nacional.

http://www.snieg.mx/contenidos/espanol/Normatividad/Normatividad Vigente/Archivos NV/Reqgl
as para establecer la normatividad del SNIEG.pdf

Reglas para la determinacion de la Informacion de Interés Nacional

Establece las bases de aplicacion de los criterios para la determinacion de la Informacion Estadistica
y Geografica que habra de considerarse de Interés Nacional, asi como el establecimiento de los
criterios especificos con los cuales la Junta de Gobierno del INEGI incluird nuevos temas, grupos de
datos o indicadores que habran de considerarse como Informacién de Interés Nacional.

http://www.snieg.mx/contenidos/espanol/Normatividad/Normatividad Vigente/Archivos NV/Reql

as Determinacion Informacion Interes Nacional.pdf

Cadigo de Etica para los integrantes del SNIEG

Establece los principios que regulan la conducta que deberan seguir y promover los profesionales
del sistema, cuya actividad principal estd relacionada con la produccién, integracién, difusion y
resguardo de la informacion estadistica y geogréafica

http://www.snieg.mx/contenidos/espanol/normatividad/marcojuridico/c6digo%20de%20¢ética.pdf

Reglas para la integracion, difusion y administracion del Catalogo Nacional de Indicadores
Establece las disposiciones para la integracion, difusion y administracion del Catalogo Nacional de

Indicadores en el marco del Sistema Nacional de Informacién Estadistica y Geografica.
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http://www.snieg.mx/contenidos/espanol/Normatividad/Normatividad Vigente/Archivos NV/Reqgl

as Catalogo Nacional de Indicadores.pdf

Reglas para la Atencion de Requerimientos Internacionales de Informacion de Interés
Nacional

Establece el proceso mediante el cual las Unidades del Estado que reciban Requerimientos de
Informacion de Interés Nacional, deberan reportar o enviar la misma a gobiernos extranjeros u
Organismos Internacionales.

http://www.snieg.mx/contenidos/espanol/Normatividad/Normatividad Vigente/Archivos NV/Reql

as para la atencionRequerimientos Internacionales%20de%201IN.pdf

Reglas para la prestacion del Servicio Publico de Informacion de Estadistica y Geogréafica
Establece las disposiciones generales para regular y coordinar la prestacién del Servicio Publico de
Informacion Estadistica y Geogréafica con el fin de garantizar el acceso universal y oportuno de la
Informacion de Interés Nacional, asi como promover su uso y conocimiento.
http://www.snieg.mx/contenidos/espanol/Normatividad/Normatividad_Vigente/Archivos NV/AC
UERDQO_de Reglas para la PSPIEG.pdf

Reglas para la integracion y administracion del Acervo de Informacion de Interés Nacional
Establece las disposiciones para normar y coordinar la integracion y administraciéon del Acervo de
Informacidn de Interés Nacional.
http://www.snieg.mx/contenidos/espanol/Normatividad/Normatividad_Vigente/Archivos_NV/AC
UERDOQO_Reglas_para_el_AcervolIN.pdf

Norma Técnica para el acceso y publicacion de datos abiertos de la Informacién Estadistica y
Geogréfica de Interés Nacional

Establece las disposiciones para que los Conjuntos de Datos en el marco del Servicio Publico de
Informacion Estadistica y Geografica, generados y administrados por las Unidades del Estado, se
pongan a disposicion como Datos Abiertos, con el propdsito de facilitar su acceso, uso, consulta,

reutilizacion y redistribucién para cualquier fin.
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http://www.snieg.mx/contenidos/espanol/Normatividad/Normatividad Vigente/Archivos NV/Acu
erdoNT DAde la IEyGde IIN.pdf
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Anexo 2. Informacion Geogréfica Basica

Captacion de iméagenes de alta resolucién
INEGI ha participado con otras dependencias a nivel nacional e internacional dos estaciones terrenas

de recepcion de imagenes satelitales de sensores opticos con diferentes resoluciones:

La Estacion Virtual de Imégenes Satelitales de Muy Alta Resolucion (EVISMAR). Con estas
iméagenes se ha dado continuidad a los proyectos institucionales que se apoyaban en la toma de

fotografia aérea, la cual desde mediados de 2010 dejé de producir el INEGI.

La Estacion de Recepcion México de la Constelacion Spot (ERMEXS). Recibié imagenes SPOT
2, 4 y 5. Las imagenes son procesadas en el INEGI para generar el producto ortorrectificado, de
utilidad en la generacion de informacion topografica derivada. La estacion dejo de recibir imagenes
en el primer trimestre del 2015, pero sigue procesando y catalogando parte de la informacion recibida
en afos anteriores. La estacion denominada ERMEX Nueva Generacion (ERMEX NG) recibe datos
de los satélites SPOT-6 y SPOT-7 y atiende los requerimientos de las Unidades del Estado de
imagenes SPOT. EI INEGI no participa en la administracion de la ERMEX NG.

La Estacidn de Recepcion de Imagenes Satelitales (ERIS). Recibid iméagenes de los satélites ERS-
2, Landsat-5, Aqua-Modis y Terra-Modis. El propdsito de la estacion es proporcionar iméagenes para
estudios cientificos de monitoreo de los recursos naturales y del medio ambiente. Como se menciond
anteriormente, la estacion fue donada por la Agencia Aeroespacial Alemana a la Agencia Espacial

Mexicana a finales de 2013. La AEM se encargara de rehabilitarla o adquirir una nueva estacion.

El INEGI busca integrar datos de nuevos satélites de alta y muy alta resolucién, y otro tipo de sefiales
como radar; ademas de consolidar alianzas estratégicas para lograr tener una mayor cobertura de
nuestro pais en un menor tiempo y compartir los costos e informacion con la mayor cantidad de

usuarios posible.
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En este sentido, se promueve una Norma para la obtencion de imégenes satelitales aplicable a las
Unidades del Estado; ya que al momento, su adquisicion se hace de manera no regular y con licencias
de uso restringidas. Por otra parte, se impulsa entre diferentes dependencias del gobierno la
adquisicion de una Estacién Multicaptora de Datos Satelitales que potencie a la EVISMAR, de
manera que pueda recibir una variedad de imagenes que cubra la mayoria de las necesidades de este

tipo de informacion en el Gobierno mexicano.

En cuanto a las adquisiciones de otras dependencias de gobierno y empresas, se integraré un sistema
de consulta para la diseminacion de toda la informacion cuyos derechos de uso asi lo permitan.

Geodesia

El Marco Geodésico contribuye a la generacion de Informacion de Interés Nacional en el contexto
de la integracion y desarrollo del SNIEG, en su componente de Informacidn Geografica y del Medio
Ambiente, es uno de los elementos fundamentales para el desarrollo de la informacion geografica
nacional. Son insumos para levantamientos cartograficos y catastrales, definicion de limites,

construccioén de infraestructura (caminos, puentes, presas), entre otros.

Red Geodésica Nacional
Red Geodésica Nacional Activa (RGNA)
Integrada actualmente por 26 estaciones de operacion continua distribuidas en el pais, de las cuales

23 son propiedad del INEGI y 3 son estaciones cooperativas, pertenecientes al Instituto de
Informacion Estadistica y Geogréafica del Estado de Jalisco, al Instituto Municipal de Investigacion

y Planeacion de Cd. Juarez, Chihuahua y de Ensenada, Baja California.
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ESTADOS UNIDOS MEXICANOS
-104"

MAPA DE ESTACIONES DE LA
RED GEODESICA NACIONAL ACTIVA

N

Red Geodésica Nacional Pasiva (RGNP)

e Red Geodésica Vertical. Se realizé el ajuste de la Red Nodal Nacional y se inicié con el
proceso de migracion de alturas al Datum Vertical Norteamericano de 1988 (NAVD88),
conforme a la norma técnica del Sistema Geodésico Nacional.

e Red Geodésica Horizontal. Los datos colectados en el Marco de Referencia Terrestre
Internacional del 2008, época 2010 asociado al elipsoide de referencia definido en el
Sistema de Referencia Geodésico de 1980, GRS80, se aplican en su mayor parte al apoyo
geodésico de la produccion de la cartografia escala 1:20 000.

e Red Gravimétrica. Los datos colectados en el marco de referencia IGSN71 se aplican a

generar el insumo base para desarrollar y mantener la solucion geoidal mexicana.

Referencias Geodésicas

Los procesos de las tres redes geodésicas (horizontal, vertical y gravimétrica) estan orientados a dar
soporte a la linea de produccién cartografica nacional, principalmente en la escala 1:20 000 y al
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desarrollo del Modelo Geoidal Gravimétrico de alta precision. Asimismo a cumplir con lo ordenado

por la LSNIEG en sus articulos 4, 26, 97 y 98 en materia del marco de referencia geodésico.

La siguiente tabla resume las cifras relacionadas con el avance general de la actividad geodésica

durante el periodo.

Ao Horizontal Vertical | Gravimétrica Total

2009 6,456 6,674 5,067 18,197
2010 4,548 3,891 3,710 12,149
2011 3,409 3,448 3,847 10,704
2012 2,397 4,228 4,569 11,194
2013 2,325 4,276 5,110 11,711
2014 2,525 3,688 5,206 11,419
2015 1,796 3,243 4,889 9,901
2016 436 1,018 1,827 3,281
(30/04/2015)

Total 23,865 30,466 30,466 30,466

Datos LIDAR (Km2) Nube de Puntos

En el periodo, se tiene en base de datos 9,126 formatos de nube de puntos Lidar en la escala 1:10

000 con una superficie aproximada de 374,166 kilémetros cuadrados.
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Fotogrametria
Respecto a la aplicacion de procesos fotogrametricos para la generacion de insumos para atender la

generacion de la cartografia topografica y tematica, en este periodo se orientaron 699 bloques escala

1:20 000 con imagenes de satélite (GeoEye) de alta resolucion.

== T Eah O RS W A B ' : ) 2 s e ek

Bloque de iméagenes de satélite GeoEye-1 Aerotrianguladas de Ciudad Hidalgo, Michoacan de

Ocampo

Se logro la cobertura de 560 formatos cartograficos escala 1:20 000 de ortoiméagenes con resolucion
de 50 cm. Alcanzando un avance general de 1,939 formatos. Se generaron por técnicas fotogramétricas
de correlacion de iméagenes 440 formatos cartograficos escala 1:20 000 con nube de puntos

A

fotogramétricos para la generacion de modelos digitales de elevacién, con resolucion de 5 m.

Ejemplo de Ortoiagen E14A39d2 Magdalena Ejemplo Ortoimagen D15A11c3 costa de
Contreras Cd. de México Oaxaca

Generacion de 1,847 ortoimagenes SPOT 6-7 (Cobertura 2014-2015) con resoluciones de 1.5 my 6
m, en modo pancromatico y multiespectral.
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Ejemplo de Imagen Spot 6 Multiespectral Ejemplo Imagen Spot 6 Pancromaética
Rectificada de la parte suroeste de la CD de Rectificada del Valle de Aguascalientes
México
Adicionalmente se rectificaron 98 iméagenes del satélite Chino ZY-3 del proyecto para Fortalecimiento
de las Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE), en los Estados Miembros y Territorios de la
Asociacion de Estados del Caribe (AEC); de las cuales 49 son pancromaticas, 49 multiespectrales.

También se realizé la fusion de las mismas.

¥\ Driando
 Tampx
FLORIDA

I}
AT}
= ]

s Santo Domingo
au-Princhl ) -
& DOMINICAN puErTo Rico T
REPUBLIC

Iméagenes ZY -3 Rectificadas Islas Bahamas, Eleuthera sur

En las actividades de digitalizacion del acervo aerofotografico historico del instituto para realizar la
conversion del acervo institucional de fotografia aérea a formato digital para la preservacion de la

informacidn historica y geografica contenida, se escanearon 36,929 negativos de fotografias aéreas.

69
REPORTE NACIONAL 2015-2016



Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI)
Direccion General de Geografiay Medio Ambiente

Imagen escaneada Escaner fotogramétrico
Se realiz6 el re-control geométrico de 37,020 fotografias aéreas de vuelos de zona alta y baja
(realizados antes de 1981), el cual consiste en realizar una revision de los negativos de la fotografia
aérea para determinar su ubicacion, deriva, banqueo, escala, solape (longitudinal y lateral), cobertura
de nubosidad y contrastes, esta revision determina las caracteristicas de las fotografias para su
utilizacion en la generacion de insumos para la actualizacién de la cartografia topografica y tematica

del territorio nacional.

Con la finalidad de que cada centro de los negativos de fotografia aérea esté georreferido, se realizé
la edicion de los indices de vuelo, incluyendo la exportacion a formato digital y la preparacion de
sus atributos, para la consulta de usuarios internos y externos en el Sistema de indices de Vuelos
publicado en sitio del INEGI en Internet, en este periodo se generaron 16 indices de vuelo

correspondientes a la fotografia aérea re-controlada.
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http: //www ineqi. orq mx/qeo/contenldosllmqpercepc|on/ortofoto/defauIt aspx

http://gaia.inegi.org.mx/siiv3/viewer.html

Relieve

Modelo digital de elevacion con resolucion de 5 m en vista 3D

Los Modelos Digitales de Elevacion corresponden al grupo de datos del relieve continental, insular
y submarino y son una estructura numérica definida por la distribucion regular y espacial de los
valores de altura con respecto a un nivel de referencia o nivel medio del mar, que permiten conocer

las formas del relieve terrestre como son las montafas, planicies, cafiones, talud y plataforma
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continental, fosas, depresiones, dorsales y mesetas, asi como de los objetos naturales y artificiales

presentes sobre el terreno.

El avance en el periodo alcanz6 2,324 modelos digitales de elevacién (MDE) con resolucion de 5
metros y cubrimiento territorial conforme al formato cartogréfico en la escala 1:10 000, de los cuales

1,162 modelos corresponden al tipo superficie y la misma cantidad para el tipo terreno.

Modelo digital de elevacion del tipo terreno con resolucion de 5m del Cerro del Muerto en

Aguascalientes

Los modelos digitales de elevacién con resolucion de 5 m pueden obtenerse ingresando al portal del
INEGI en el tema de relieve continental en la  siguiente  direccion:

http://www3.ineqi.org.mx/sistemas/productos/

Para el caso de los conjuntos de datos de la cubierta de altimetria para la informacion topografica en
la escala 1:20 000 el avance fue de 252 formatos en esta escala. Asimismo se generaron 167 modelos

de relieve sombreado para la informacién topogréafica en la escala 1:20 000. Y para el proyecto de

72
REPORTE NACIONAL 2015-2016


http://www3.inegi.org.mx/sistemas/productos/

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI)
Direccion General de Geografiay Medio Ambiente

actualizacion de la informacion topogréfica se produjeron 131 modelos de relieve sombreado para la

escala 1:50 000 y 6 modelos para la escala 1:250 000.

B ——
= 7

Curvas de Nivel con vista en perspectiva de la zona de Mascota, Jalisco

Respecto a los Modelos Digitales de Elevacidén con resolucion de 3 metros, se realizaron 392
formatos 1:20 000, de los cuales 196 son tipo terreno y la misma cantidad de tipo superficie, para el
Atlas Nacional de Riesgo del CENAPRED y para el Sistema Nacional de Proteccion Civil

(SINAPROC) de la Secretaria de Gobernacion.

19°22:30aN59920:02W, ¢ 192225302N398513'20"W

Iztaccihuatl

Popocatépetl

8°13'20"W

zona potencialmente afectable por el volcan Popocatépetl

8°30'0

18°30°0°N H99°0°0" W~

MDE con resolucion de 3 metros de la
La Carta Batimétrica Internacional del Mar Caribe y Golfo de México (IBCCA), es un proyecto de

cartografia batimétrica regional auspiciado por la Comision Oceanogréafica Intergubernamental
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(COI) y la Organizacién Hidrografica Internacional (OHI), para la region del Mar Caribe y Golfo de

Meéxico. http://www.inegi.org.mx/geo/contenidos/datosrelieve/submarino/batrimetrica int.aspx

El objetivo de IBCCA es la impresion de las 16 cartas que lo integran en escala 1:1 000 000, y la
generacion potencial de la cartografia teméatica marina de la region del Mar Caribe y el Golfo de
México. Actualmente se encuentran concluidas con el apoyo de los coordinadores cientificos de cada
pais las hojas identificadas con las claves: 1-04, 1-05, 1-06, 1-09 y 1-11. Se realiz6 la gestion para la
publicacion de las cartas correspondientes a las claves: 1-01, 1-02, 1-03, 1-07, 1-08 y 1-13,

alcanzando con ello un avance de 11 cartas en el periodo.

Distribucion geogréfica de las hojas IBCCA

En cuanto al proyecto de la Carta Batimétrica de la Zona Econdémica Exclusiva Segunda Version,
escala 1:1 000 000 en paralelo base 23° Norte, en proyeccion Mercator, empleando el elipsoide
WGS84, esta conformada por 8 hojas con un formato de 8° de Longitud por 9° de Latitud. Los
archivos se distribuyen en formato vectorial. El area a cartografiar se encuentra ubicada
geograficamente entre los 7°30” a 33°00” de Latitud Norte, y de 83°00’ a 123°00’ de Longitud Oeste.

http://www.ineqgi.org.mx/geo/contenidos/datosrelieve/submarino/batrimetrica zeesv.aspx
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DIAGRAMA DE HOJAS CARTA BATIMETRICA DE LA ZONA ECONOMICA EXCLUSIVA DE MEXICO 2da. VERSION
15 107,

33‘,123
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(NOAA, por sus siglas en inglés).
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La fuente de informacion y datos batimétricos procede del Centro Nacional de Datos Geofisicos

(NGDC por sus siglas en inglés), de la Administracion Nacional para los Océanos y la Atmdsfera
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Clave
CBI1-01
CBI1-02
CBII-03
CBI1-04
CBI1-05
CBI1-06
CBI1-07

CBII-08

Tabla de localizacion de coordenadas de las hojas de
la Carta Batimétrica de la Zona Economica Exclusiva
Segunda Versién, escala 1:1000 000
Longitud Latitud
115°00° — 123°00° O 24°00° — 33°00°N
107°00° — 115°00° O 24°00° —33°00° N
91°00° —99°00° O 18°00° —27°00° N
83°00° - 91°00° O 17°30° —26°30° N
103°00° — 121°00° O 15°00° — 24°00° N
105°00° — 113°00° O 15°00° — 24°00° N
97°00° — 105°00° O 10°30° — 19°30° N
89°00° - 97°00° O 7°30° —16°30° N

Integracion de datos topogréaficos

Georreferenciacion de Rasgos
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Se actualizé el Manual de Normas y Criterios para la Extraccion de Rasgos Geograficos de la
Carta Topogréfica escala 1:20 000, adicionalmente se actualizaron las Metodologias para la
Actualizacion de Datos Vectoriales a escala 1:50 000 y escala 1:250 000, la cuales sirven para
la generacion y actualizacion de los datos vectoriales en las distintas escalas mencionadas, cabe
mencionar que los Conjuntos de datos vectoriales de informacion topografica escala 1:50 000
serie Il estan considerados como informacion de interés nacional y deberéan actualizarse cada 6
anos.

Se cred la Metodologia para la Actualizacién de Datos Vectoriales a escala 1:250,000 serie IV
la cual sirve para actualizar los datos vectoriales en esta escala. En dicha metodologia se
contempla la actualizacion de 3 elementos altamente dinamicos: Localidades, Vias de
Comunicacién e Hidrografia, considerando el ajuste de las corrientes de agua conforme a las cura

de nivel.

Avance en Extraccidn Vectorial de la carta Topografica 1:20 000

Programa
[]2006 = 94
12007 = 201
[J2008 = 222
12009 = 486
[J2010 = 794
2011 =727
[J2012= 428
[]2013 = 280
[J2014 = 96
[J2015= 80
oy 12016 = 96

Total= 3504

Fecha de actualizacién: 30/05/2016

Actualizacion del Marco Geoestadistico

Los resultados obtenidos fueron la actualizacion de 2,860 localidades y poco mas de 49,059

manzanas.
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Nombres Geogréaficos
Se cuenta con la actualizacion de datos e informaciéon documental del Archivo Historico de

Localidades de los 2,457 municipios del pais.

En relacion con la Armonizacion y Normalizacion, Nombres geograficos de rasgos culturales y
naturales tiene un cubrimiento de 555 cartas topograficas 1:50 000, junto con otra informacion

cartografica de diferentes escalas y versiones.

Limites Politico-Administrativos Estatales y Municipales

México esta integrado por 32 entidades federativas con 66 limites interestatales en comun, de éstos
solamente 40 cuentan con documentos que les dan sustento legal, con reconocimiento federal o
estatal. En el ambito territorial las representaciones cartogréficas son elementos fundamentales para
la definicion de limites administrativos. En este contexto, y en apego a sus atribuciones, el INEGI
public6 en el 2006 el producto Atlas Situacion Actual de la Divisién Politico-Administrativa
Interestatal Estados Unidos Mexicanos. Posteriormente y con la finalidad de conocer la situacion
actual de los limites politico-administrativos estatales y municipales, con base en los documentos
que les dan sustento legal y aportar elementos técnicos que contribuyan a su definicion, asi como
actualizar el Marco Geoestadistico e integrar los datos correspondientes al Subsistema Nacional de
Informacion Geografica y del Medio Ambiente (SNIGMA), se llevaron a cabo las siguientes
actividades:

e Recopilacién de documentos que dan sustento legal a los limites estatales y municipales, asi
como transcripcion de los mismos a una base cartogréfica. Se actualiz6 la metodologia para
la investigacion y transcripcion de los documentos legales que dan sustento a los limites. Se
continudé con la transcripcion de los limites a una base cartografica de acuerdo con los
documentos que los describen, utilizando como materiales de apoyo ortofotos digitales e
imagenes de satélite. En el presente afo se realizo la homologacion de 25 limites estatales con
sustento legal del Congreso de la Union y 15 limites estatales con sustento legal del congreso
de cada estado. Se continta con la recopilacién de documentos legales que respaldan los
limites politico-administrativos municipales de las entidades federativas del pais, asi como su

transcripcion a una base cartografica. A la fecha se han transcrito 750 limites municipales.
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Actualmente se cuenta con un acervo documental integrado por 32 expedientes de limites
estatales y sus respectivos municipales.

Documentacion de los vértices que integran los limites estatales y municipales. Se continta
con la documentacién de cada uno de los vértices que integran los limites estatales y
municipales, con la finalidad de dar a conocer las caracteristicas de la transcripcion, asi como
integrar los datos que fundamentan cada limite transcrito. Se han documentado 40 limites
estatales y 700 limites municipales.

Situacion Actual de los Limites Politico-Administrativos. Se cuenta con 33 documentos
elaborados sobre la Situacion Actual de los Limites Politico-Administrativos Estatales (32 a
nivel estatal y uno nacional) y 32 documentos sobre la Situacion Actual de los Limites
Politico-Administrativos Municipales (uno por entidad federativa). En cada uno de los
documentos, se detalla la informacion existente y la problemaética relacionada con el tema.
Atencién a Unidades del Estado. Se ha contribuido a la atencion de requerimientos de
Gobiernos Estatales y Municipales, asi como de Peritos para dar solucion a solicitudes sobre
la integracion territorial de los municipios, entre los que destaca la identificacion y
transcripcion de limites intermunicipales y la investigacion documental de los limites
municipales entre otros.

Se elabor6 una propuesta de Lineamientos técnicos para la generacion de datos de limites
Politico-Administrativos para fines estadisticos y geograficos, incluye las especificaciones
técnicas para la generacion de datos de limites estatales, municipales y delegacionales, su
representacion cartografica y la descripcién de la ubicacion geografica de cada vértice que
los integran, con el fin de contribuir a su definicion, asi como promover la armonizacion y
homogeneidad de los datos del limites estatales municipales y delegacionales, para su
integracion al registro nacional de informacion geogréfica.

En el marco de la Reforma Energeética y el articulo 57 de la Ley de Ingresos sobre
Hidrocarburos, el INEGI particip0 en la definicion de una malla con separacion de 307, para

la asignacion de bloques a las entidades federativas y el otorgamiento del area de asignacion.
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Anexo 3. Recursos Naturales

Carta Descripcion Cantidad
Continuo Geoldgico Nacional Esta cartografia representa a las 1 Continuo
escala 1: 250 000 caracteristicas basicas de las rocas, su Nacional

origen, clasificacion y ubicacién en la
escala del tiempo geoldgico, asi como
indicaciones acerca de la utilizacion de

los minerales metalicos y no metalicos.

"7.1- _ ',- T
Inventario Nacional de

Esta cartografia brindaré a los usuarios el | 1 €ontinuo
Fenomenos Geologicos inventario de incidencia de fenémenos Nacional
Escala 1:250 000 geoldgicos (colapso, erosion costera,

inundacion, movimiento en masa, sismo,

subsidencia) para la toma de decisiones y

planeacion de las actividades antropicas,

donde el conocimiento de las condiciones

geoldgicas actta como un factor

preponderante.
Conjunto de Datos de Perfiles | Esta cartografia representa las 1 Continuo
de Suelos, Escala 1: 250 000 | caracteristicas morfoldgicas, fisicas vy Nacional

Serie Il quimicas de los suelos del pais; es
e considerada un marco de referencia para la
prevencion de desastres ecoldgicos vy
degradacion ambiental, ocasionados por la
sobreexplotaciébn o uso inadecuado del
suelo. En este tema se cuenta con la

cobertura nacional correspondiente a la

Serie Il.
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Carta Descripcion Cantidad
Conjunto de datos de Erosion En esta cartografia se representan las 1 Continuo
del Suelo, Escala 1:250,000 areas afectadas por la erosion, permite Nacional
Serie | conocer la distribucién espacial y la
generacion de  estadisticas vy
estimaciones sobre las repercusiones de
éste fendmeno.
Carta de Hidrologia Contiene informacion de las cuencas 5 Estudios
Superficial Serie Il escala 1: hidroldgicas del pais, se presentan: la Prototipo de
250 000. ubicacion de las estaciones informacion
hidrométricas, division hidroldgica, integrada
unidades de escurrimiento, estaciones bajo el

hidrométricas, y la localizacién de los
distritos de riego que son abastecidos
por los aprovechamientos superficiales.
Actualmente esta en proceso la Serie 11,
en donde se tiene una nueva vision de las
cuencas hidrogréficas con informacion
integrada, vinculada con los fenébmenos
demograficos y productivos que afectan

la cantidad y calidad del recurso agua.

contexto de
cuenca

hidrogréafica

Carta de Hidrologia
Subterranea Serie 111 escala
1: 250 000

Proporciona informacion referente a la

probable  presencia de acuiferos
subterraneos, inferida a partir de las
caracteristicas de materiales litologicos
y de la configuracion del terreno;

también se indica la ubicacién de pozos,

58 Zona
Hidrogeoldgi
ca
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Carta Descripcion Cantidad

norias 'y aeromotores, con el

sefialamiento de los niveles freaticos

(profundidad en la que se encuentra el

agua).
Actualmente se trabaja la Serie Il con

un nuevo concepto de Zonas

Hidrogeoldgicas, en donde se

representan las propiedades fisicas de

los acuiferos, su dindmica hidrica,
vulnerabilidad, funcionamiento
geohidrolégico, ademads de la

composicion  quimica  del agua

subterrénea.
Conjunto de datos vectoriales En este tipo de carta se indica la 1 Continuo
de Uso del Suelo y distribucion de la vegetacion natural, asi Nacional
Vegetacion escala 1:250 000 como el nivel y tipo de afectacion de las

Serie V comunidades vegetales y su dindmica en
; México, ademdas permite conocer la
localizacion de las areas agricolas de
acuerdo con su disponibilidad de agua y
por la permanencia de los cultivos en el
terreno.

Actualmente se cuenta con la Serie V.

Carta de Uso Potencial del Describe el conjunto de condiciones Se cuenta con
Suelo escala 1:250 000 ambientales para aprovechar mejor el un total 100
suelo y sus recursos en el desarrollo de cartas

la agricultura, ganaderia, silvicultura y digitales y 32
desarrollo urbano. impresas
correspondie
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Carta Descripcion Cantidad
Durante el 2010 se inicid la segunda nte a la
serie de esta cartografia con una nueva metodologia
metodologia. 1982. Se
cuenta con 7
cartas
correspondie
nte a la
metodologia
2010.
Cartografia Climatica Proporciona informacién referente a las 1 Continuo
A : caracteristicas del clima dentro del Nacional
territorio nacional.
Incluye los mismos marcos de referencia
para la carta topogréfica. En la escala
1:500 000 se indican los tipos de climas
existentes en el pais clasificados de
acuerdo con el sistema de Koppen
modificado por Enriqueta Garcia.
En la escala 1:1 000 000, formada por
tres cartas- climas, temperatura y
precipitacion- ademas de los fenémeno
de la sequia interestival, o sea el periodo
comprendido en la época de lluvias en el
cual decrece la precipitacion pluvial.
Inventario del Territorio Esta cartografia presenta el namero, 1 Mapa
Insular Mexicano escala 1: 50 extension, ubicacién y caracteristicas de Nacional
000 los elementos que componen el territorio 1 Catélogo
Catalogo del Territorio insular mexicano, con la finalidad de
Insular Mexicano
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Descripcion

Cantidad

conocer

difundirlo.

este  recurso

natural

y
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Anexo 4. Produccién Cartografica

Productos Cartograficos elaborados en el periodo

Republica Mexicana, se editaron 7 en las siguientes escalas:

Mapa Digital Escala Formato digital | hojas
Republica Mexicana 1:1000 000 pdf, jpg 3 hojas
Republica Mexicana 1:2000 000 pdf, jpg 1 hoja
Republica Mexicana 1:3000 000 pdf, jpg 1 hoja
Republica Mexicana 1:4000 000 pdf, jpg 1 hoja
Republica Mexicana 1:6000 000 pdf, jpg 1 hoja
Republica Mexicana 1:8000 000 pdf, jpg 1 hoja
Republica Mexicana 1:10 000 000 pdf, jpg 1 hoja

Republica Mexicana en Relieve, se editaron 3 en las siguientes escalas:

Mapa en Relieve Escala hojas
Republica Mexicana 1:4000 000 1 hoja
Republica Mexicana 1:8000 000 1 hoja
Republica Mexicana 1:10 000 000 1 hoja

Mapas Estatales, se editaron 32, uno para cada estado en 2 formatos chico y mural, y uno

en relieve.
Mapa Estatal formato hojas Universo
Condensado Estatal Chico (tamafio aproximado 1 hoja 32 estados
80 cm x 90 cm)
Condensado Estatal Mural ( mayor a 1.50 m 1 hoja 31 estados (D.F
no se elabora)
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Condensado Estatal en
Relieve

Chico (termoformado)

1 hoja

31 estados (D.F
no se elaboro)

Cartas Topograficas, se editaron 3,885 en las siguientes escalas:

Mapa Escala Formato digital Cantidad
Carta topografica 1:20 000 pdf, Tif, Gif 3,366
Carta topografica 1:50 000 pdf, Tif, Gif 507
Carta topografica 1:1 000 000 pdf, Tif, Gif 11
Peninsula de Baja California 1:1 000 000 Pdf, jpg 1
Cartas de Recursos Naturales, se editaron 457 en los siguientes temas:
Mapa Escala Formato digital Cantidad
Carta de Uso del Suelo y | 1:250 000 pdf, Tif, Gif 121
Vegetacion serie 1V
Carta de Uso del Suelo y | 1:250000 pdf, Tif, Gif 121
Vegetacion serie V
Carta de Edafologia serie Il 1:250 000 pdf, Tif, Gif 121
Carta de Zonas Hidrogeoldgicas | Varias pdf, Tif, Gif 64
escalas
Mapas de susceptibilidad del 14
fendbmeno de movimientos en
masa, Subsidencia, y Erosion
Costera
Cartas Batimétricas Internacional | 1:1000 000 pdf, jpg 8
del Mar Caribe y Golfo de
México
Cartas Batimétricas de la Zona | 1:1000 000 pdf, jpg 8
Economica Exclusiva de México
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Cartas Catastrales de la Republica Mexicana, se editaron 2 de los siguientes temas:

Registral

Mapa Escala Formato digital | Cantidad
Carta de predios georreferenciados | 1:4 000 000 pdf 1
del programa de actualizacion de
datos y expedientes del programa de
PROCAMPO
Carta de Informaciéon Catastral y | 1:4 000 000 pdf 1

Cartas Catastrales Estatales, se editaron 32 para los estados de la Republica Mexicana:

Mapa Escala Formato Cantidad
AGUASCALIENTES 1:175 000 pdf, y jpge 1
BAJA CALIFORNIA 1:1000 000 pdf, y jpge 1
BAJA CALIFORNIA SUR 1:750 000 pdf, y jpge 1
CAMPECHE 1:700 000 pdf, y jpge 1
CHIAPAS 1:700 000 pdf, y jpge 1
CHIHUAHUA 1:1 250 000 pdf, y jpge 1
COAHUILA DE ZARAGOZA 1:800 000 pdf, y jpge 1
COLIMA 1:175 000 pdf, y jpge 1
DISTRITO FEDERAL 1:80 000 pdf, y jpge 1
DURANGO 1:1000 000 pdf, y jpge 1
ESTADO DE MEXICO 1:400 000 pdf, y jpge 1
GUANAJUATO 1:400 000 pdf, y jpge 1
GUERRERO 1:700 000 pdf, y jpge 1
HIDALGO 1:400 000 pdf, y jpge 1
JALISCO 1:750 000 pdf, y jpge 1
MICHOACAN 1:500 000 pdf, y jpge 1
MORELOS 1:175 000 pdf, y jpge 1
NAYARIT 1:400 000 pdf, y jpge 1
NUEVO LEON 1:700 000 pdf, y jpge 1
OAXACA 1:700 000 pdf, y jpge 1
PUEBLA 1:500 000 pdf, y jpge 1
QUERETARO 1:250 000 pdf, y jpge 1
QUINTANA ROO 1:700 000 pdf, y jpge 1
SAN LUIS POTOSI 1:700 000 pdf, y jpge 1
SINALOA 1:750 000 pdf, y jpge 1
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SONORA 1:1 200 000 pdf, y jpge 1
TABASCO 1:500 000 pdf, y jpge 1
TAMAULIPAS 1:800 000 pdf, y jpge 1
TLAXCALA 1:150 000 pdf, y jpge 1
VERACRUZ 1:1000 000 pdf, y jpge 1
YUCATAN 1:500 000 pdf, y jpge 1
ZACATECAS 1:700 000 pdf, y jpge 1

Mapas Tactiles, se editaron y termoformaron 15 mapas que se relacionan a continuacion:

Mapa Escala Cantidad

Mapa mundial 1:40 000 000 1
Mapa de la Republica Mexicana limites geoestadisticos 1:6000 000 1
Mapa de la RepUblica Mexicana de rios 1:6000 000 1
Mapa de la Republica Mexicana de climas 1:6000 000 1
Mapa de la Republica Mexicana de suelos 1:6000 000 1
Mapa de la Republica Mexicana de sismos 1:6000 000 1
Mapa de la Republica Mexicana de ciclones 1:6000 000 1
Mapa de la Republica Mexicana de provincias 1:6000 000 1
fisiograficas

Mapa de la Republica Mexicana de vegetacion 1:6000 000 1
Mapa de la ciudad de Pachuca 1:25 000 1
Mapa de la ciudad de San Luis Potosi 1:23 000 1
Mapa de la ciudad de Puebla 1:38 000 1
Mapa estatal de Hidalgo 1:350 000 1
Mapa estatal de San Luis Potosi 1:750 000 1
Mapa estatal de Puebla 1:600 000 1
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Cartografia Especial, se editaron 135 mapas en los siguientes temas:

Aguascalientes, México.

Mapa Escala Hojas o
mapas
Mural de la Cuenca del Rio Lerma Santiago 1:200 000 15 hojas
Zonas Metropolitanas Varias escalas | 59 mapas de
Ciudades
Conurbadas,
yldela
Republica
Mexicana
Condensado Estatal en relieve para el Gobierno del 1:700 000 1 hoja
Estado de Jalisco
Carta Aeronautica escala 1:250 000 1:250 000 2 hojas
Espaciomapa del Valle de México 1:250 000 1
Fotografia aérea panoramica del VVolcan Popocatépetl Sin escala 1
Mapas de presas y rios Tamario carta 2
Mapas estatales para el atlas escolar de la SEP Varias escalas 64
México en el Mundo para el atlas escolar de la SEP Varias escalas 1
México en América para el atlas escolar de la SEP Varias escalas 1
Mapa de la Republica Mexicana (con division | 1:2000 000 1 mapa
municipal)
Mapa de piso para el Museo Descubre del estado de | 1:2000 000 1 mapa

Productos Geograficos Termoformados, se termoformaron 2 mapas:

Mapa Cantidad
Paisajes geoldgicos en termoformado 1
Fosiles 1
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T e s o ESTADOS UNIDOS MEXIC

:_:rgr —

Carta Topogréafica Escala 1:20 000 Mapa de la Republica Mexicana

Limites Internacionales

En el marco de los convenios de colaboracion interinstitucional del 2009 y 2011, el INEGI y la
Seccion Mexicana de la Comision Internacional de Limites y Aguas (CILA), elaboraron el mosaico
aerofotogréafico de la linea divisoria internacional entre México y los Estados Unidos, compuesto de
197 ortofotomapas a escala 1:25 000. En el afio 2015 a solicitud de la CILA se elabor6 una nueva
version de los fotomapas antes mencionados, haciéndose un ajuste en el tamafio y distribucion de los

formatos logrando el cubrimiento de la totalidad de la linea en 175 fotomapas.

Scat 28000

Mapa de la Linea Divisoria Internacional en el Rio Bravo
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Compendios de Informacion Geogréafica Municipal y Capitulos Geogréaficos de los Anuarios
Estadisticos y Geograficos por Entidad Federativa

Los compendios municipales son publicaciones digitales, cuyo objetivo general es integrar y difundir
informacion relevante de cada uno de los 2,440 municipios y 16 delegaciones en el Distrito Federal
(actualmente Ciudad de México), que integran el pais; sus localidades, recursos naturales y medio
ambiente, infraestructura para el transporte, y ubicacién geografica. Disponible para descarga
gratuita en Internet (version 2010).

http://www.inegi.org.mx/geo/contenidos/topografia/compendio.aspx

Los Capitulos Geogréaficos son parte del contenido de los Anuarios Estadisticos y Geograficos que
abarcan informacion bésica para que el usuario pueda ubicar los fendmenos geograficos expresados
en datos estadisticos de cada uno de los Estados y el Distrito Federal (actualmente Ciudad de
México); incluye 19 mapas (18 con gréaficas estadisticas) y 18 cuadros estadisticos.

Esta publicacion esta a disposicion del usuario a través de Internet (version 2015 y anteriores).

http://www3.inegi.org.mx/sistemas/productos/

Red Hidrogréfica a partir de Datos Vectoriales Topograficos escala 1:50 000

Su funcion es la de proveer informacion vectorial con topologia de redes geométricas, con dos
métodos de clasificacion de lineas de flujo en funcién de su hidromorfometria, ademas de las
unidades de captacién de aguas superficiales digitalizadas y correspondientes con la misma escala
de la red, para utilizarse en diversos proyectos referentes al estudio de cuencas hidrograficas.
Contiene lineas de flujo, puntos de drenaje y poligonos de subcuenca, que modelan los
escurrimientos superficiales. A fin de poder utilizar con mayor facilidad la Red Hidrografica se
cuenta con el Simulador de Flujos de Agua de Cuencas Hidrogréficas (SIATL) que es una aplicacion
geoespacial que facilita la construccion de escenarios orientados a la toma de decisiones para apoyar
proyectos de ordenamiento territorial, administracién del agua, sustentabilidad de cuencas, etc. A fin
de darle al usuario mas elementos de analisis en el afio 2014 se integrd la capa de datos de la Red
Nacional de Caminos (RNC) la cual se presenta con una simbologia especial segun los tipos de
caminos referidos, En éste mismo afio, se integra el ruteador el cual utiliza la RNC para definir las
rutas origen-destino; el usuario tiene la posibilidad de establecer barreras que indican caminos que

no se pueden usar por situaciones diversas (dafio en los caminos, obstruccién de los mismos, etc.).
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Se actualiza el SIATL con la RNC en su version 2015 e integra la nueva version del ruteador. El
SIATL se puede acceder mediante la pagina:

http://antares.ineqgi.org.mx/analisis/red hidro/SIATL/#

Red Nacional de Caminos

Proyecto para generar una red geomeétrica de carreteras pavimentadas y de principales vialidades con
el modelado de diversas caracteristicas funcionales y restrictivas para la circulacion vehicular, con
el fin de contar con un producto que responda a métodos de ruteo. Durante el afio 2013 y principios
del 2014 se integraron mas sitios de interés, localidades rurales y elementos de terracerias. Asi
mismo, a partir del segundo semestre del 2013, se trabaja de forma conjunta con la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes (SCT) y el Instituto Mexicano del Transporte (IMT), con la finalidad
de obtener un producto avalado por ambas instituciones y enriquecido con la informacién tanto de
INEGI como de la SCT.

Como resultado de esta alianza se concluyd la integracion, en cobertura nacional, de la edicién 2014
de la Red Nacional de Caminos (RNC). Se presento en los distintos Comités Técnicos Especializados
y en la Junta de Gobierno, se realizd la documentacion (metadatos, diccionario de datos, documento
técnico descriptivo), en el mes de octubre se publico como Informacion de Interés Nacional, se
obtuvieron los derechos de autor, se integré en los sistemas SIATL y Mapa Digital de México, se
colocé a disposicion de los usuarios en el sitio del INEGI para su descarga. Para el afio 2015, se

obtiene y se publica la version correspondiente.
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Anexo 5. Sistema Nacional de Informacion Catastral y Registral

¢ Qué es el Sistema Nacional de Informacion Catastral y Registral?
Es una plataforma tecnolégica en la que principalmente se integra la informacién catastral (vectorial
y alfanumeérica) y registral homologada asi como estructurada para brindar confiabilidad en la gestion

sustentable del territorio.

¢ Como se constituye?

El Sistema Nacional de Informacién Catastral y Registral integra en una sola base de datos la
informacidn de los Registros Publicos de la Propiedad y los Catastros de la propiedad inmobiliaria
de México, la cual seré el insumo principal para conformar la Infraestructura de Datos Espaciales de
México, en su componente catastral, misma que forma parte del Sistema Nacional de Informacion

Estadistica y Geografica

SNIGMA
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¢, Como se conforma?

Con la participacion coordinada de diferentes actores, entre ellos las Unidades del Estado como lo
son: los Catastros Federales, Estatales y Municipales, asi mismo los miembros del Comité Técnico
Especializado en Informacion Catastral y Registral, (SEDATU, RAN, CONAVI, INDAABIN,
CJEF, SHF, SE, BANOBRAS vy el INEGI); definiendo politicas y normas, asesorando en la
implementacion de trabajos técnicos, intercambiando informacion, por medio de la celebracion de
convenios, mediante la concertacion de acuerdos de colaboracion o a traves de la aplicacion de

métodos estadisticos tales como, el Censo Nacional de Gobiernos Municipales y Delegacionales.

SEDATU 5

v SECRETARIA DE DESARROLLO

En colaboracion

Comités & . \ . Pt Ea(:idnal
Especializados*Z , ' R
SEDATU
BANTIBRAS
&n Catastral
ctos
Supervision ¥

‘ ) 5 Ej O% 1 Linea Base
CoNVeN b ol
parti c'\pacm »

El Sistema Nacional de Informacion Catastral y Registral es coordinado por el INEGI.

¢, Qué informacion contiene?

Informacion vectorial y tabular de los predios que conforman el territorio nacional, obtenida a través
de los diferentes proyectos de modernizacion, censos, investigaciones, etcétera, misma que se
integrard al SNIEG. Las caracteristicas que debe cumplir dicha informacion, se especifican en la

Norma Técnica para la Generacion, Captacion e Integracion de Datos Catastrales y Registrales con
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fines estadisticos y geogréficos, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 16 de enero de
2012.

GERN

LERD N

¢ Cual es su sustento juridico?
Articulo 26 de la LSNIEG. El Subsistema Nacional de Informacion Geografica y del Medio
Ambiente (SNIGMA), en su componente geografico, generara como minimo los siguientes grupos

de datos:

—

Marco de
referencia

— o]
geodésico
\ Limites
costeros,

Nombres . >
internacionales,

geograficos estatales y
4 municipales

g

\ Datos del
Recursos / relieve
naturales y continental,

clima ’ insular y
4 4 submarino

¢Para qué sirve?

El Sistema Nacional de Informacién Catastral y Registral proporciona informacion acerca de la
propiedad raiz para apoyar en las gestiones de ordenamiento y planificaciéon del territorio. Esto
permite tener un conocimiento del espacio geografico territorial y su composicion en términos de

tenencia de la tierra, a fin de:
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Otorgar seguridad juridica en la tenencia de la tierra y sus transacciones inmobiliarias,
Elevar la recaudacion municipal al aplicar de forma justa y actualizada el impuesto
predial,

Permitir la planificacion y el desarrollo sustentable del territorio,

Promover econdmicamente la inversion nacional y extranjera, y

Facilitar la prestacion de servicios publicos.

¢ Como se mantendra actualizado?

1. Mediante el intercambio de informacion y con procesos interoperables entre las Unidades del

Estado productoras y usuarias de la informacidn catastral entre las que se encuentran:

Dependencias y organismos de la Administracion Publica Federal,
Organismos Auténomos,

Gobiernos Estatales,

Gobiernos Municipales,

Principales usuarios de informacion catastral.

2. Con el impulso de las unidades coordinadoras de la informacion catastral

3. Con la implementacion de las especificaciones normativas en la materia.
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Anexo 6. Continuo de Elevaciones Mexicano 3.0 (CEM 3.0)

Objetivo
Proporcionar un producto con representacion continua y basado en informacion reciente que permita

aportar datos consistentes y actualizados del relieve continental al SNIGMA.

Caracteristicas

El CEM 3.0 se basa principalmente en el continuo de curvas de nivel a escala 1: 50 000; sin embargo,
el modelo utilizado para su generacion se apoya de manera importante en otros tipos de informacion,
como los puntos acotados, las corrientes y cuerpos de agua. En especifico, los primeros consideraron
los continuos de bancos de nivel y vértices geodésicos; los segundos integraron los continuos de la
red hidrografica y los cuerpos de agua en su escala 1: 50 000. Todos los continuos en sus versiones

mas recientes.

La elaboracion del CEM 3.0 esta basada en el modelo de interpolacion denominado ANUDEM,
algunas caracteristicas importantes de este son las siguientes:
o Considera como fuente diversos tipos de informacién que contengan datos de altura del
terreno como lo son las curvas de nivel y los puntos acotados,
« Considera tanto los métodos de interpolacién locales como los globales,
o Considera el agua como una fuente primaria de erosion, por tanto existen redes de drenaje

bien establecidas y son representadas por la red hidrografica y los cuerpos de agua.

Adicionalmente, esta version tiene las siguientes caracteristicas:
o Tiene una resolucion de 15 m x 15 m.
« Las alturas se guardan en valores enteros con signo utilizando 16 bits para cada dato.
e Las unidades de alturas (Z) estan en metros.
« Lainformacion se proporciona en coordenadas geograficas.
o El datum corresponde a ITRF92 época 1988.0, elipsoide GRS80.
« La cobertura geografica del CEM 3.0 corresponde a la Republica Mexicana en su totalidad.

o EI CEM se distribuye principalmente a través de internet.
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El formato de distribucion es el denominado BIL (Banda entrelazada por linea) y TIFF

(Tagged Image File Format).

Ventajas

Se destacan las siguientes:

Se utilizaron diversos tipos de informacion fuente para generar el CEM 3.0.

La informacion fuente se estructur6 en continuos.

Los continuos permitieron una disponibilidad total e inmediata de la informacion fuente con
cobertura del territorio continental mexicano.

Se utilizéd un modelo de interpolacién robusto reconocido a nivel internacional denominado
ANUDEM.

Se encuentra disponible en el portal del INEGI.

http://www.inegi.org.mx/geo/contenidos/datosrelieve/continental/continuoElevaciones.aspx

Sistema de Descarga

Para la distribucién del CEM 3.0 se ha desarrollado un sistema dindmico de descarga el cual se

caracteriza por:
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Permitir la descarga del CEM 3.0 a resoluciones de 15, 30, 60, 90 y 120 metros.

Posibilita la descarga mediante la seleccion de la cobertura geografica ya sea nacional, area
geoestadistica estatal (AGEE), cobertura de la carta topografica 1:50 000 y por un area
definida por el usuario.

El sistema permite adicionalmente la descarga del sombreado del area seleccionada para
descarga, el sombreado es un producto derivado del CEM 3.0.

El sistema de descarga es complementado con un visualizador el cual muestra la cobertura

geografica seleccionada en formato 3D.
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Anexo 7. Modelo de Calidad de Datos Espaciales

La toma de decisiones siempre se ve acompafiada de la conveniencia de evaluar impactos y tomar
acciones preventivas y correctivas. Para ello se requiere disponer de datos adecuados; esto no sélo
significa que su tematica y desagregacion sean las requeridas, sino también que se disponga de
elementos para determinar lo que podemos llamar su “margen de aplicabilidad”, dado que los datos
siempre tienen niveles parciales de exactitud, actualidad y consistencia, nunca son perfectos. Esto

cada vez esta siendo mas tomado en cuenta.

S. A. John afirma: “...pueden derivarse respuestas muy equivocadas del uso de técnicas de anélisis
de SIG perfectamente l6gicas, si los usuarios no son conscientes de las peculiaridades [...] de los
datos...” Lo anterior significa que aunque las técnicas sean usadas correctamente, es posible que los
resultados no sean adecuados si se desconocen ciertas caracteristicas de los datos que condicionen

su aplicabilidad. Corresponde al productor conocer y comunicar al usuario tales condicionantes.

Las consideraciones anteriores involucran un concepto fundamental: los productos geogréficos, son
aquellos que estan constituidos por datos espaciales. Tales productos forman el &mbito de aplicacion

del presente modelo.

1. Breve Semblanza Histdrica del Concepto Calidad
Calidad y normalizacion son conceptos muy relacionados entre si, por lo que la semblanza historica

de uno necesariamente involucra al otro.

La normalizacién ha acompafiado a la produccién, en mayor o menor grado, desde hace siglos, pero
mas estrechamente a partir de la Revolucién Industrial. La idea en todo este tiempo fue entender a la
calidad como el cumplimiento de las especificaciones durante determinadas etapas del proceso. Esta

nocion esta asociada desde entonces al concepto control de calidad.
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En tiempos recientes al enfoque del control de calidad se afiadié uno nuevo: la aptitud para el uso
(fitness for use, en inglés); una perspectiva de informar a los usuarios sobre las capacidades del

producto, los margenes en los cuales pueden utilizarlo.

Cierto es que con la geomética se han mejorado los procesos en cuanto a exactitud, precision y
velocidad, pero también se abrid la puerta a una variedad de posibles errores, por lo que el tema de

la calidad es probablemente méas necesario que antes.

En lo que respecta al INEGI, se ha trabajado con la nocion del control de calidad desde hace muchos
afios y sigue siendo una parte importante en los procesos productores. Y ademas se ha dado el paso

siguiente: adoptar la idea de la calidad como aptitud para el uso.

A continuacion se explican los principios de los datos espaciales y la forma en que se aplica a ellos

la nocidn de calidad.

Sobre los Datos Espaciales

El dato como abstraccion

Los datos son valores que representan propiedades de los elementos del mundo real, y cobran sentido
cuando son ordenados y ascienden a la categoria de informacion, como reconoce la Ley del Sistema
Nacional de Informacién Estadistica y Geogréfica, que define a la informacion geografica como “el

conjunto organizado de datos espaciales georreferenciados” (Articulo 2, Fracc. 1V).

Los datos son abstracciones del mundo hechas con base en un modelo, se organizan para crear la
informacion que sustenta la toma de decisiones. Asi pues, conocer la calidad de los datos resulta

fundamental para lograr decisiones sustentadas.

Objetos, datos espaciales y productos geograficos

El objeto espacial es una abstraccion a partir del espacio geografico, que puede corresponder a
elementos fisicos o a abstracciones numericas de ellos. Entre los muchos ejemplos posibles estan las
corrientes de agua, los caminos y las mediciones de temperatura. La mayoria de los objetos espaciales

tienen dos componentes:
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e Componente descriptivo. Nos habla de las caracteristicas del objeto mediante los atributos,
que lo califican y describen.

e Componente espacial. Es la representacion gréafica del objeto espacial (vectorial o réster).

El dato espacial, por su parte, es el registro digital del objeto espacial, del cual hereda los
componentes. Los datos espaciales se integran para crear productos geograficos, concepto en donde
se incluyen, entre otros: las mediciones geodésicas, los conjuntos de datos (topogréaficos, geoldgicos,
edafologicos, climaticos, hidroldgicos, etc.), la cartografia, tanto digital como impresa, de todos los
temas; las imagenes, como las satelitales, las generadas mediante Lidar y ortofotos; los modelos

digitales de elevacion y los sistemas de consulta, como visualizadores o registros de imagenes.

Los objetos espaciales dependen de una escala fuente y otra de representacion, lo cual condiciona el
detalle y la exactitud de su localizacion geografica. Sus contornos no siempre estan bien definidos
en las imégenes, y a veces ni siquiera en la realidad (unidades de vegetacion o de suelo); son
dindmicos en el tiempo, y muchas veces su levantamiento implica mediciones, y toda medida tiene
inevitablemente algun error. Pero ademas en el manejo e integracion de los datos espaciales hay
varios procesos expuestos a errores o con margenes de incertidumbre, como el escaneo, el remuestreo
de imégenes, la aerotriangulacion, la ortorrectificacion, la digitalizacion de objetos a base de

imagenes, la edicion cartogréfica y la rasterizacion.

Tales caracteristicas hacen que los datos espaciales tengan siempre un cierto margen de
incertidumbre, y esta situacion se hereda a los productos geograficos. En ello esta una base

importante para asumir el enfoque moderno sobre calidad.

Sobre la Calidad de los Datos Espaciales
Segun Francisco Javier Ariza, una definicion de calidad ampliamente aceptada es la siguiente:
“...totalidad de las caracteristicas de un producto o servicio tal que le confieren su aptitud para

satisfacer unas necesidades explicitas o implicitas.”
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Tal definicion expresa que la calidad de un producto se relaciona con verificar que cumpla las normas
y con la forma en que cubre las expectativas de los usuarios. Por su parte, Goodchild comenta que
hay decisiones “basadas en la presuncion de que es posible crear una representacion perfecta de los
contenidos de un mapa, e incluso en la actualidad esa presuncion parece razonable. Pero [...] no es

posible crear una representacion perfecta de la infinita complejidad del mundo real”.

Este es un principio particularmente importante: podria pensarse, erroneamente, que calidad
significa la ausencia total de errores, la existencia de datos espaciales perfectos, pero se acepta

que siempre hay un grado de error o “desfase” con la realidad.

Lo anterior no significa que los productos geograficos sean falsos o indignos de confianza. La
solucién la expresan Devillers y Jeansoulin: “Es imposible responder a priori y de una sola manera,
si los datos son buenos o no (...); sin embargo, hay soluciones que clarifican el uso de los datos, para

un proposito definido, basadas en conocer la informacién de su calidad. EI mundo no es

deterministico, la decision final es subjetiva y depende del usuario” (subrayado agregado).

Asi pues, calidad significa determinar y documentar los niveles de confiabilidad, que se refieren al

grado de exactitud, veracidad, consistencia y completitud, y con ello aportar elementos para que un
usuario determine en qué medida se satisfacen sus necesidades y los use con las expectativas
correctas. Aqui es donde esta la perspectiva de la calidad como aptitud para el uso. Para algunos
usuarios una exactitud de 10 metros en coordenadas puede ser aceptable, pero otros requeriran que
ésta no exceda el metro. Para unos puede ser indispensable la certeza de tener en un mapa todas las
carreteras, mientras que para otros un panorama general de éstas sera suficiente. Por el contrario, si
el usuario no es informado de esto tendera a asumir que no falta ni sobra nada, que toda la

informacion es cierta y que las coordenadas y demas mediciones son “las reales”.
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Datos — — \ Estas consideraciones son las que
# Elaboracion de productos geograficos
| CONTROL DE CALIDAD sustentan la nocion de evaluacion
o Mamo de_ referen- - )
EgEra | Quese hace | Cuando | Finalidad | _Qué se emplea como base | de la calidad, que se ocupa de
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= clima ‘ Qué se hace Cuando ‘ Finalidad Qué se emplea como base 46‘ B;;ag.
" googrios Obtener Deteminar || pato g referenci:son aqulos calidad técnica, cada una con sus
Ea— niveles Alfinal niveles de || mas exactos, mas actuales, efc., !
de exactitud, | (sobreel | confiabilidad | segin qué aspecto se evalia. L, . . R
completitud, | producto técnica || Pueden serimagenes, mapas y caracteristicas Yy finalidad
consistencia, | terminado) | para declarar Loid 01;'05-
correccion al usuario 0 Ideal: campo s
\ \ especifica.

Datos mas exaclos, mas actuales, eic. porque se evalia la confiabilidad del producto
respecto del p te (el p o ideal), no de las fuentes usadas para elaborarlo

El modelo al que se refiere este documento se concentra en la evaluacion de la calidad, tal como fue
definida antes, pero considera también la elaboracién de informacién cualitativa. Para su elaboracion
la referencia principal fue la normatividad desarrollada por la I1SO, a través de sus normas 19113,
19114, 19138y 19157 de su Comité Técnico 211; sin embargo, también se tomaron en consideracion

elementos y recomendaciones de otros expertos en el tema.

El Modelo para la Declaracion de la Calidad de Datos Espaciales (MDCDE)

Objetivo y ambito

El modelo pretende contribuir a asegurar la utilidad de los productos geogréaficos mediante la
aplicacion de una metodologia para la evaluacién y declaracién de su calidad. Su ambito de

aplicacién comprende todos los productos geogréaficos.

Componentes del MDCDE
Es un modelo conceptual y metodologico. Establece definiciones para dar significado unico a
términos basicos y establece también un esquema metodoldgico para los trabajos relacionados con

la calidad de los productos geograficos.
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Usuarios
(Necesidades)

* Subsistema Nacional de Informacién Geografica
y del Medio Ambiente (SNIGMA)
« Componente geografico: grupos de datos

Proceso Datos espaciales Estiman aptitud
(Productos geograficos) paraeluso y
aprovechan

\ Calcular niveles de confiabilidad ./
v

Productores
(Unidades del Estado)
Normatividad

CRITERIOS DE o DECLARACION DE LA CALIDAD
CALIDAD EEAEERE S ALY En metadatos (norma 24idic/10)
Consultan

CUANTITATIVOS * Definir el criterio de calidad
+ Exactitud posicional aplicable. Informes de evaluacion de la
- Exactitud tematica » . Definir ambito de evaluacion. » calidad (documentacién de la
« Exactitud temporal « Definir datos de referencia. pruebay resultados).
« Completitud « Ejecutar prueba.
+ Consistencia logica + Obtener resuitados de

CUALITATIVOS evaluacion de la calidad.

» Objetivo $ Informacion general
»Uso " ¢

+ Linaje

POLITICA DE CALIDAD

La figura anterior muestra que el MCDE se ubica en el contexto del Sistema Nacional de Informacién
Estadistica y Geografica (SNIEG), donde las Unidades de Estado, con base en una normatividad,

realizan procesos para generar datos espaciales y elaborar productos geograficos.

La aportacion del modelo respecto al esquema anterior consiste en que el productor incorpora la
metodologia de calidad, cuyos tres elementos fundamentales son: los criterios de calidad, la

evaluacion de calidad y su declaracion. Se explican en el apartado siguiente.

Componentes principales del MDCDE

Criterios de calidad

Se dividen en cuantitativos y cualitativos, y los primeros se subdividen a su vez en Subcriterios
cuantitativos de calidad. Cada uno de ellos estudia un aspecto particular del dato espacial.

El modelo establece nombres y definiciones Unicas para cada criterio.

Criterios cuantitativos de calidad
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Son la base para medir el grado en que se cumple la normatividad o disefio del producto de los datos
espaciales, y asi dar elementos para estimar la aptitud para el uso de los productos elaborados con

tales datos.

Definiciones
Exactitud posicional. Grado de cercania que existe entre las coordenadas de los datos espaciales y
aquellas aceptadas como referencia.

Subcriterios:

e Exactitud posicional horizontal absoluta. Grado de cercania que existe entre las
coordenadas horizontales de las posiciones absolutas de los datos y aquéllas aceptadas como
referencia.

e Exactitud posicional horizontal relativa. Grado de cercania que existe entre las
coordenadas horizontales de las posiciones relativas de los datos y aquéllas aceptadas como
referencia.

e Exactitud posicional vertical absoluta. Grado de cercania que existe entre las coordenadas
verticales de las posiciones absolutas de los datos y aquéllas aceptadas como referencia.

e Exactitud posicional vertical relativa. Grado de cercania que existe entre las coordenadas

verticales de las posiciones relativas de los datos y aquéllas aceptadas como referencia.

Exactitud tematica. Evaluacion de los valores de atributos de los datos espaciales en cuanto a su
exactitud o su veracidad.
Subcriterios:
e Exactitud de atributos cuantitativos. Grado de cercania que existe entre los valores de los
atributos cuantitativos y aquellos aceptados como referencia.
e Correccion de atributos cualitativos. Grado de veracidad de los valores de los atributos
cualitativos respecto de los valores verdaderos o que son aceptados como referencia.
e Correccidon de clasificacion. Grado de veracidad en la identificacion de los objetos

espaciales respecto a la realidad o fuente aceptada como referencia.

Exactitud temporal. Evaluacion de las referencias temporales de los datos espaciales en cuanto a
su exactitud, veracidad o congruencia.
Subcriterios:
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Exactitud en la medida de tiempo. Grado de cercania que existe entre los valores de
ubicacion temporal de los datos y aquellos aceptados como referencia.

Validez temporal. Grado de veracidad de las referencias temporales de los datos respecto de
aquellas tomadas como referencia.

Consistencia temporal. Grado de congruencia en la secuencia cronoldgica de las referencias
temporales de los datos.

Consistencia légica. Grado de cumplimiento de las reglas logicas establecidas para los datos

espaciales en cuanto a estructura y relaciones.

Subcriterios:

Consistencia conceptual. Grado de cumplimiento de las reglas del modelo conceptual de los
datos espaciales.

Consistencia de dominio. Grado de cumplimiento del dominio de valores especificado para
el componente descriptivo de los datos espaciales.

Consistencia de formato. Grado de cumplimiento de las reglas informéticas para el
almacenamiento de los datos espaciales.

Consistencia topoldgica. Grado de cumplimiento de las reglas topoldgicas para el
almacenamiento grafico de los datos espaciales.

Completitud. Grado de correspondencia entre la presencia de objetos espaciales o de sus atributos

y el universo teorico de aquellos que deben figurar segun la especificacion del producto.

Subcriterios:

Omisidn. Grado de exclusion indebida de objetos espaciales o de sus atributos de un producto
geogréfico.
Comision. Grado de inclusion indebida de objetos espaciales o de sus atributos en un

producto geogréfico.

Los criterios cuantitativos consisten en valores numéricos que se obtienen con diferentes métodos.

Pueden reportarse con nameros absolutos, porcentajes, desviacion estandar o con indicadores mas

complejos como el error medio cuadrético o el circulo de error probable.
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Aplicabilidad de los criterios cuantitativos de calidad

No todos los criterios y subcriterios cuantitativos son aplicables a todos los productos (por ejemplo,
no se evalla la exactitud posicional de los nombres geogréaficos). La determinacion de cudles son
aplicables a un producto determinado (o parte de él) dependera en primer lugar del propdsito de
creacion (algunos deben tener mayor fiabilidad posicional, otros alta completitud, etc.) y en segundo
lugar de la disponibilidad de medios para efectuar la evaluacién. Sera el productor quien determine

los criterios y subcriterios cuantitativos que seran aplicables en cada caso.

Criterios cualitativos de calidad
Hacen referencia a la informacion general sobre el producto. Aportan elementos para estimar la

posibilidad de usarlo segun las necesidades del usuario. Son tres: objetivo o propdsito, uso y linaje.

Definiciones
Objetivo o proposito. Explicacion de los propoésitos para los cuales fue creado el producto y el uso

previsto para él.

Uso. Descripcion de los usos que se han dado ya al producto por parte del productor o de usuarios
diversos, y que pueden coincidir o no con el uso previsto. EI modelo de calidad entiende que este
tipo de referencias son dinamicas, por lo que es importante que el productor actualice regularmente
la informacion.

Linaje. Descripcion detallada de los principales acontecimientos en la historia del producto:
recoleccion, estructuracion, transformaciones o actualizaciones. Algunas fuentes se refieren a este

criterio con términos como genealogia o historia de los datos.

Aplicabilidad de los criterios cualitativos de calidad
El contenido de los criterios cualitativos es lo minimo que los productores deben ofrecer a los
usuarios sobre informacién de calidad de los productos geograficos; por lo tanto, el MDCDE los

declara obligatorios.

Evaluacién de la calidad
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En esta etapa se identifican los criterios de calidad aplicables y se realizan las pruebas
correspondientes para obtener indicadores estadisticos, como porcentajes de error o de aciertos,
desviacion estandar, error medio cuadratico, etc. Cada uno es denominado resultado de calidad.
Frecuentemente no es posible aplicar las pruebas de evaluacién a todos los elementos o ejemplares

del producto, asi que se recurre al muestreo.

El MDCE también establece principios respecto a los momentos en que se efectua la evaluacion.

La Organizacion Internacional de Normalizacién (ISO) comenta al respecto: “Un proceso de
evaluacion de la calidad puede usarse en las diferentes fases del ciclo de vida de un producto, con
objetivos distintos en cada una. Las fases del ciclo de vida aqui consideradas son especificacion,
produccion, entrega, uso Yy actualizacion.” Esta division por etapas que menciona la ISO es un
ejemplo y puede no ser aplicable a todos los casos, pero la idea importante en este fragmento es que
la evaluacion de la calidad puede ser aplicada en diferentes momentos y tanto por productores como
por usuarios, aunque cada uno tendréa una perspectiva distinta que la misma ISO explica asi: “permite
a los productores de datos expresar qué tanto cumple su producto con los criterios establecidos en la
especificacion del producto; y a los usuarios de datos, determinar el grado en el cual un conjunto de

datos cubre sus necesidades”.

Respecto a quién realizara la evaluacion, el MDCDE considera valido lo que estipula la 1ISO en el
sentido de que puede hacerlo el mismo productor, con lo cual se refiere a la Unidad de Estado. A
esto se deben afiadir las opciones de revision entre pares y de auditorias que establece la Norma para

el Aseguramiento de la Calidad de la Informacién Estadistica y Geografica del INEGI.

Declaracion de la calidad

Es el proceso mediante el cual el productor elabora la informacién de la calidad de su producto para
ponerla a disposicion de los usuarios, con la finalidad de que a través de ella conozcan los niveles de
confiabilidad y determinen en qué medida el producto satisface sus necesidades. Por ello, la

declaracién de calidad se debe hacer sobre el producto final.
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El MDCDE estipula que la declaracion de la calidad contendra informacion de los criterios

cuantitativos de calidad y también de los cualitativos:

1. Lo referente a los criterios cuantitativos comprende los informes de evaluacion de la
calidad. Incluyen los resultados numéricos de las evaluaciones y una descripcion de la prueba
efectuada: método, muestreo, datos de referencia, etc.

2. Lo referente a los criterios cualitativos es el apartado de informacion general, donde se

incluye la informacién del objetivo, el uso y el linaje.

La declaracion de la calidad se incluira en los apartados que para este efecto contempla el esquema
de metadatos establecido en la Norma Técnica para la elaboracién de Metadatos Geograficos,

publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 24 de diciembre de 2010.

En varios aspectos existen margenes de eleccion para el productor sobre la forma de aplicar el
MDCDE; por ejemplo, qué partes del producto evaluar, los indicadores estadisticos que se usaran
para ello, qué consideraciones aplicar para la revision y el nivel de detalle con que se proporcionara
la informacion del linaje. Estos aspectos se determinaran con base en los factores que intervengan
en cada caso, como normatividad vigente, politicas y estrategias institucionales de calidad,

disponibilidad de recursos de todo tipo, etc.

Es necesario avanzar hacia esta vision de la calidad, sustentada en una politica institucional, y para
llevarla a cabo exitosamente siempre serd necesario que las diversas areas de la Direccion General
de Geografia y Medio Ambiente del INEGI compartan esta nueva vision y sumen voluntades para
cultivar y difundir la nueva cultura de calidad. Con ello se contribuye a cumplir la mision del INEGI

de ser ejemplo e impulso nacional en materia de informacion atil para el progreso nacional.
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Anexo 8. Soluciones Geomaticas

MXSIG

MXxSIG es una plataforma de cddigo abierto desarrollada en el INEGI para implementar
soluciones geomaticas para la web. El objetivo de estas soluciones es facilitar el uso, integracion,

interpretacion, publicacion y anélisis de la informacion geografica y la informacion estadistica

georreferenciada.

Iﬁm INSTITUTO NRCIONRL Bl México
ne Esmnis“cn ' GGRRF‘H Inicio | Contacto § | Siguenos: G n 'W

Estadistica v Productos y Servicios v Acerca del INEGI ~ 'Ia
% ~ —

Inicio > Estadistica >
Geoi rafia

Inicio Caracteristicas Recursos de Aprendizaje Comunidad

Plataforma de software que ofrece
INEGI para generar sistemas de
informacion geografica

Términos de uso del Sitio | Términos de libre uso de |a informacion del INEGI | Contacto |
Derechos Reservados @ INEGI

Solucion Geomatica para Censos y Encuestas
Mddulo de Planeacion Operativa
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Aplicacion web que permite la planeacion operativa del evento, mediante la asignacion de tramos
de control y gestion de figuras operativas, distribucion de cargas de trabajo, ubicacion de sedes,

asignacion de semanas de operacion, control sistematico y visual de los tramos de control.

g
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Sistema de planeacion de levantamiento del grupo TyC
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Modulo Cartografico

El Md6dulo Cartografico es una aplicacion local/movil, que permite georreferir el fendmeno
objetivo del evento (Unidades econdmica, viviendas, etc.), asi como las actualizaciones
cartograficas detectadas en el operativo y que contribuyen a la actualizacién de la Base
Cartografica Unica (BCU).

91000 Seleccionar manzana / localidad rural  (0200100011452012)
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Modulo de seguimiento, avance y cobertura

Sistema de informacion que permite la integracion y explotacion de las actualizaciones
cartograficas realizadas durante un evento censal, asi como el seguimiento, avance y cobertura

del operativo.

&. Ana Maria Mufioz Jauregui “ 0
Revision de reportes [ s

-
Avance Semanal

Avance Acumulado

W Concluido 1 Pendiente.

Localidades

Modulo de Alta y Reubicacién, permite georreferir los establecimientos que no tienen una
ubicacion geogréfica, o bien reubicar aquellos gue ya tienen una ubicacion geogréafica y obtener

la descripcion de la norma de domicilios geograficos.
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Sistema de Informacion sobre el Cambio Climético (SICC)

El Sistema forma parte del Subsistema Nacional de Informacion Geografica y del Medio

Ambiente, y es el fruto del trabajo coordinado de los integrantes de los Subsistemas Nacionales

de Informacion. Esta a cargo del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, segun lo especifica

la Ley General de Cambio Climatico, y con apego a la Ley del Sistema Nacional de Informacién,

Estadistica y Geografia.

El SICC integra, actualiza y pone a disposicién del pablico la informacion estadistica, geografica

y de indicadores que sobre cambio climético se genera y esta disponible en México sobre temas

como: clima, cambio climatico, emisiones de gases de efecto invernadero, proyectos de

mitigacion, vulnerabilidad, poblacion y biodiversidad, entre otros.
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Aplicaciones sobre MxSIG

Mapa Energético de América del Norte

Es un area de cooperacion entre México, Canada y Estados Unidos que promueve el intercambio
de informacion geoespacial de infraestructura energética que se encuentra publicamente

disponible como:

O Refinerias, centrales de generacién eléctrica con combustibles fosiles
O Centrales de generacidn eléctrica con energias renovables

QO Plantas de procesamiento de gas natural y terminales de importacion y exportacion de gas
natural licuado.

http://gaia.inegi.org.mx/mdm6NA/

Digital Map of the Caribbean

Es una solucion geomatica para la implementacion técnica de la Infraestructura de Datos
Espaciales de los paises del Caribe impulsado por UN-GGIM: América en el marco del Proyecto
Caribe.

.8

URL.: http://gaia.inegi.org.mx/mdm6caribe/
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Atlas de Género

El atlas de género es una aplicacion web desarrollada bajo software libre utilizando el API de

Mapa Digital de México (MDM), donde se pueden consultar 46 indicadores agrupados en los

siguientes temas de género:

AN N N N NN NN

Poblacion general
Educacién

Salud

Trabajo

Toma de decisiones
Uso del tiempo
Pobreza
Emprendimiento
Violencia
Poblacion Indigena

Ademas se pueden visualizar los tabulados de los indicadores asi como su comportamiento en un

mapa estratificado, ademas que permite descargar los datos, graficas y consultar metadatos

asociados.

http://gaia3.ineqgi.org.mx/atlas genero/

INMUJERES

HONU ii57 @&
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Atlas de género

Inicio. Pob

INSTITUTO NACIONAL
WH ESTRDISTICR Y GEDGRRFIR

prendimiento Violencia Poblacién

8 A% F@F?

En América Latina y en particular en México, existe un
amplio desarolio de informacion estadistica con
perspectiva de género, que permite hacer visibles las
diferencias que existen entre las condiciones sociales
econdmicas y demograficas de las mujeres y de los
hombres

El Allas de Género, fiene como proposito reunir
algunos de los indicadores mas sobresalientes, para
hacer visibles no sdlo las diferencias de género sino
también las diferencias adicionales derivadas de su
ubicacion geogréfica en las entidades federativas del
territorio nacional. De manera sencilla se accede a
mapas que muestran el comportamiento  de

ATLAS DE GENERO

indicadores demograficos, sociales. trabajo, uso del
tiempo, emprendimiento, pobraza, toma de decisiones
¥ violencia contra las mujeres, relacionados con los
derechos humanos y con temas de interés para las
polfticas piblicas orientadas a la igualdad sustantiva
de género y de ordan regional

Este Aflas de Género se presenta en una plataforma
informética de facil accaso y de los temas

iguales, con lo que se subrayan las diferencias
regionales. Debajo del mapa se encuentra una grafica
de barras con los valores mas grande y més pequefio
del indicador

La informacion de esta etapa de inicio del Atlas de
Género se aclualizard y se ampliard de manera
permanente, tomando en cuenta las propias

que se abordan. Contiene los datos y refiere las
fuentes de los indicadores que se presentan en los
mapas. Cada mapa expresa el comportamisnto de un
indicador a partir de Ia elaboracion de estratos
utiizando la metodologia de nimero de elementos

@ Lista de indicadores disponibles

@Z@on

Todos los cerechos reservados @INEG!

de las fuentes de informacion v de
nuevas estadisticas asi como la planeacion nacional y
los programas y poliicas gubernamentales y los
acuerdos  internacionales  vinculados  al
empoderamiento de las mujeres  a la igualdad enire
Ias mujeres y los hombres
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Nueva version de las herramientas de extraccion topografica escala 1 : 20 000, 1 : 250 000
Es un conjunto de herramientas geoinformaticas para apoyo a la extraccion, validacion e
integracion de los conjuntos vectoriales desde las Coordinaciones Estatales, Direcciones
Regionales y Oficinas Centrales a bases de datos altamente estructuradas a escalas 1:250 000,
1:20 000.
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Integracion a Base de Datos Geoespaciales

Con la finalidad de facilitar la difusién de informacion geografica generada, los productos
geograficos resultado se integran a la base de datos geoespaciales, en caso de la informacién
vectorial, y a servicios de imagenes en el caso de la informacion raster. Entre otras, se ha logrado

integrar a este formato la siguiente informacion:

e Informacion de Registro Agrario Nacional, corte de diciembre de 2015
¢ Red Nacional de Caminos.
e Marco Geoestadistico version 6.2 corte DENUE 2015.

¢ Integracion de informacion catastral y registral originada en el proyecto BANOBRAS.

e En este periodo se integraron tres nuevos servicios de imagenes tal y como se muestra en
el cuadro:
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5 Add ArcGlS Serves
] Add ArciMS Server

2] Add WMTS Serves

& 108:10.143 6080 (user)
| 108.10.147_6080 (admin)
i 152.11.8.6080 (admin)
ai 152.11.8.6080 (user)

@ 5 Utilities.
9 SsmpieviosdCities

Name
1 gom

B info.gbm

Crecimiento de la localidad de Aguascalientes
del Marco Geoestadistico 5.0 al
Marco Geostadistico 6.2

Servicios de Iméagenes Generados
Sensor Perlodo_ d N Resolucién Espacial Area Cubierta
Coleccion
SPOT 6 2014-2015 15m Nacional
Actualizacion con lo
GeoEye 2015-2016 0.5m entregado en 2016
Actualizacion con lo
GlobalBaseMap 2015-2016 0.5m entregado en 2016

Verificacion de Informacion Geografica

En la actualidad ha tomado relevancia en la generacién de productos geogréaficos, contar con
herramientas que permitan conocer sus areas de oportunidad, para su atencion y/o documentacion.
Dentro de la cadena de produccion se cuidan los criterios de calidad, desde el trabajo de campo hasta
la obtencién del producto final. Dentro de los logros, se tiene el monitoreo de la completitud y
consistencia ldgica de los conjuntos de datos topograficos escalas 1:20 000, 1:50 000 y 1:250 000
con apoyo de herramientas informaticas para su incorporacion a base de datos; asi como la
verificacién de archivos GeoPDF e Iméagenes Cartograficas Digitales (ICD) de informacion
topogréfica y de zonas hidrogeogréficas de diferentes escalas (principalmente 1:20 000, 1:50 000 y
1:250 000).
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Se incorporaron herramientas informaticas para el apoyo en la verificacion de la informacion
topografica escala 1:20 000 y 1:50 000 desde la etapa de extraccion de la informacion hasta la
verificacion para su ingreso al Acervo de Informacion Geogréafica, asi como el apoyo de sistemas
informaticos que apoyen el seguimiento de los procesos de los conjuntos de datos topograficos escala
1:50 000 y 1:250 000.

Sitio Colaborativo para la Atencién a Desastres
El Sitio Colaborativo ofrece una nueva plataforma para el intercambio de informacion vectorial,
Servicios Web de Mapas (WMS), archivos y sitios web, de manera oficial y oportuna, con la

finalidad de contribuir a la atencion de desastres, mediante una interfaz intuitiva.

Los usuarios (Unidades de Estado) pueden compartir o disponer de informacién, servicios
geogréficos o informacion documental; que contribuyan en sus actividades para apoyo en eventos
catalogados como desastres de tipo hidrometeoroldgico, geoldgico o fisicos, tales como huracanes,
sismos, tsunamis, incendios, etc. Ademas de la informacion que los usuarios comparten, el INEGI
colabora proporcionando un acceso directo y agil de la informacion publica de su sitio de Internet,
la cual se delimita a la zona afectada.

"“”"'" Sitio Colaborativo para la Atencion a Desastres
Ev

unicados

Sitio Colaborativo para la Aten Eventos

Inundaciones en Tabasco
Hidrometeorologico | Inundacién fluvial

- Hidrometeorolagico | Ciclon tropical (Huracan o tifén) | Huracan Patricia

Raster

Enlaces

Imagenes DEIMOS-1,2 (6/6)
NG evl - INEGI - hace 2 m
SEDENA da - INEGI - he
CENAPRED

SEMARNAT it

15 oo JERUREL 71 Rl imagen de sareiite J

CONAGUA

Imagenas DEIMOS-1,2 (3/6)

http://mapserver.inegi.org.mx/SitiolntercambioDesastres/ P

Imagenes DEIMOS.1,2 (4/6)
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EVENTOS EN GENERAL
TIPOS DE EVENTODS

Cicldn tropical (Huracan o tifén)
Lluvia

Inundacion fluvial

Accidente de transpore
Tormenta de nieve
Inestabilidad de laderas-Deslizamiento
Explosion

Incendio

Tomado

Sismo

Erupcién volcanica
CATEGORIA

Recientes

Histéricos

TOTAL

20

Cuadro de eventos disponibles en el Sitio Colaborativo
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